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Modulbezeichnung

Bachelorarbeit (B.Sc. Berufspadagogik Technik EI

1 1999 20202) _ 10 ECTS
Bachelor's thesis
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .-
10 . . schriftlich (5 Monate)
Priifungsleistungen
B h d .-
11 |oereennung der schriftlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Wiederholung der
13 I__ ung Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
14 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
15 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterri -
16 n"errlchts und Deutsch
Priifungssprache
17 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Mathematik fiir BPT-E 1

67400 Mathematics for BPT-E 1 7,5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

Dr. Michael Fried

4 |Modulverantwortlichelr . .
PD Dr. Cornelia Schneider

*Grundlagen*

Aussagenlogik, Mengen, Relationen, Abbildungen
*Zahlensysteme*

natirliche, ganze, rationale und reelle Zahlen, komplexe
Zahlen

*Vektorraume*

Grundlagen, Lineare Abhangigkeit, Spann, Basis, Dimension,
5 [Inhalt euklidische Vektor- und Untervektorraume, affine Raume
*Matrizen, Lineare Abbildungen, Lineare Gleichungssysteme*
Matrixalgebra, Losungsstruktur linearer Gleichungssysteme,
Gaul3-Algorithmus, inverse Matrizen, Matrixtypen, lineare
Abbildungen, Determinanten, Kern und Bild, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Basis, Ausgleichsrechnung

*Grundlagen Analysis einer Veranderlichen*

Grenzwert, Stetigkeit, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen

Die Studierenden
« verstehen grundlegende Begriffe und Strukturen der
Mathematik
« erklaren den Aufbau von Zahlensystemen im Allgemeinen und
der Obengenannten im Speziellen
» rechnen mit komplexen Zahlen in Normal- und
Polardarstellung und Wechseln zwischen diesen
Darstellungen
« berechnen lineare Abhéngigkeiten, Unterrdume, Basen,
Lernziele und Skalarprodukte, Determinanten
Kompetenzen » vergleichen L6sungsmethoden zu linearen
Gleichungssystemen
e bestimmen Loésungen zu Eigenwertproblemen
e Uberprifen Eigenschaften linearer Abbildungen und Matrizen
» Uberprifen die Konvergenz von Zahlenfolgen
e ermitteln Grenzwerte und Uberpriufen Stetigkeit
» entwickeln Beweise anhand grundlegender Beweismethoden
aus den genannten Themenbereichen
« kennen eine regelmaiige selbststandige Nachbereitung und
Anwendung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die

) Keine
Teilnahme
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Einpassung in

8 . Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Wiederhol d . . : :
13 I_(_e erhofung der Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 nterrichts- un Deutsch

Priifungssprache

Empfohlene Begleitlektire:
Skripte des Dozenten

M. Fried: Mathematik fir Ingenieure | fir Dummies. Wiley
17 [Literaturhinweise
A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt: Mathematik fur Ingenieure 1. Pearson

v. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure:
Band | Analysis und Lineare Algebra. Teubner-Verlag 2006, ISBN
9783835100343
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Modulbezeichnung
67410

Mathematik fiir BPT-E 2

Mathematics for BPT-E 2 10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: IngMathA2U (2 SWS) -

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure A2 : -
CE, EEI, BP-E, MT (2 SWS)

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure A2 : -
CE, EEI, BP-E, MT

diese Gruppe findet voraussichtlich nicht statt! (2 SWS)

Vorlesung: Mathematik fiir Ingenieure A2 : CE, EEI, BP-
E, MT (6 SWS)

3 |[Lehrende

PD Dr. Cornelia Schneider

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Michael Fried

5 |Inhalt

*Differentialrechnung einer Veranderlichen*

Ableitung mit Rechenregeln, Mittelwertsatze, LHospital,
Taylor-Formel, Kurvendiskussion

*Integralrechnung einer Veranderlichen*

Riemann-Integral, Hauptsatz der Infinitesimalrechnung,
Mittelwertséatze, Partialbruchzerlegung, uneigentliche

Integration

*Folgen und Reihen*

reelle und komplexe Zahlenfolgen, Konvergenzbegriff und -

sétze, Folgen und Reihen von Funktionen, gleichméRige
Konvergenz, Potenzreihen, iterative Losung nichtlinearer
Gleichungen

*Grundlagen Analysis mehrerer Veranderlicher*

Grenzwert, Stetigkeit, Differentiation, partielle Ableitungen,

totale Ableitung, allgemeine Taylor-Formel, Extremwertaufgaben,
Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen, Theorem Uber implizite
Funktionen

*Gewohnliche Differentialgleichungen*

Explizite Losungsmethoden, Existenz- und Eindeutungssatze, Lineare
Differentialgleichungen, Systeme von Differentialgleichungen, Eigen-
und Hauptwertaufgaben, Fundamentalsysteme, Stabilitat

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« analysieren Funktionen einer reellen Veranderlichen mit Hilfe
der Differentialrechnung

« berechnen Integrale von Funktionen mit einer reellen
Veranderlichen

 stellen technisch-naturwissenschaftliche Problemstellungen
mit mathematischen Modellen dar und I6sen diese

» erklaren den Konvergenzbegriff bei Folgen und Reihen

* berechen Grenzwerte und rechnen mit diesen

« analysieren und klassifizieren Funktionen mehrerer reeller
Veranderlicher an Hand grundlegender Eigenschaften

- wenden grundlegende Beweistechniken in 0.g. Bereichen an
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» klassifizieren gewodhnliche Differentialgleichungen nach Typen

« wenden elementare Lésungsmethoden auf
Anfangswertprobleme bei gewothnlichen
Differentialgleichungen an

« wenden allgemeine Existenz- und Eindeutigkeitsresultate an

« erschlieen den Zusammenhang zwischen Analysis und
linearer Algebra

« wenden die erlernten mathematischen Methoden auf die
Ingenieurswissenschaften an

« erkennen die Vorziige einer regelmafigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffs

Voraussetzungen fiir die - .
9 Besuch der Vorlesung Mathematik fur Ingenieure |

Teilnahme
8 Emp:_:tssung " Semester: 2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
Berechnung der Klausur (100%)
11 . . .
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Wiederholung der . . . .
13 I,, ung Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 nterrichts- un Deutsch

Priifungssprache

v. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure:
Band | Analysis und Lineare Algebra. Teubner-Verlag 2006, ISBN
9783835100343

M. Fried: Mathematik fur Ingenieure | fir Dummies. Wiley
M. Fried: Mathematik fir Ingenieure Il fir Dummies. Wile

17 [Literaturhinweise : y
A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt: Mathematik fiir Ingenieure 1, 2. Pearson

H. Heuser: Gewohnliche Differentialgleichungen. Teubner

W. Merz, P. Knabner: Mathematik fir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013
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Modulbezeichnung Mathematik fiir BPT-E 3

67420 Mathematics for BPT-E 3 S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Dr. Michael Fried

*Funktionentheorie:*

Elementare Funktionen komplexer Variablen, holomorphe Funktionen,
Integralsatz von Cauchy, Residuentheorie

5 [Inhalt *\Vektoranalysis*

Potentiale, Volumen-, Oberflachen- und Kurvenintegrale,
Parametrisierung, Transformationssatz, Integralsétze,
Differentialoperatoren

Die Studierenden
e analysieren elementare komplexe Funktionen
e Uberprifen und beurteilen Eigenschaften dieser Funktionen
< wenden den Integralsatz von Cauchy an
« wenden die Residuentheorie an
« berechnen Integrale Giber mehrdimensionale Bereiche

5 Lernziele und e beobachten Zusammenhange zwischen Volumen-,
Kompetenzen Oberflachen- und Kurvenintegralen
e ermitteln Volumen-, Oberflachen- und Kurvenintegrale
- wenden grundlegende Differentialoperatoren an.
« folgern Aussagen anhand grundlegender Beweistechniken in
0.9. Bereichen
« beachten die Vorzuge einer regelmaRigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffes
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 pz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
Berechnung der Klausur (100%)
11 - . .
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise

Empfohlene Begleitlektire:
Skripte des Dozenten

M. Fried: Mathematik fur Ingenieure 1l fir Dummies. Wiley

A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt: Mathematik fir Ingenieure 1, 2. Pearson

v. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure: Band |

und II. Vieweg+Teubner
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Modulbezeichnung

Schulorganisation und Bildungssystem
Specialization in business education and teaching in

1 : ) ) 5 ECTS
85775 vocational schools: Transfer seminar education system
and school organisation
Seminar: Seminar Schulorganisation und 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Bildungssystem (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Das deutsche, insbesondere bayerische Bildungs- und Schulsystem
ist Ausgangspunkt der Lehrveranstaltung. Der Schwerpunkt liegt
5 [Inhalt hierbei auf dem beruflichen Schul- und Ausbildungswesen, was aus
historischer, gesamtgesellschaftlicher und rechtlicher Perspektive
betrachtet wird.
Die Studierenden
« konnen sich im deutschen, resp. Bayerischen Schulsystem
orientieren
5 Lernziele und + konnen Zulassungsvoraussetzungen, Ubergange innerhalb
Kompetenzen des Bildungssystems und Abschliisse einordnen und
weiterfihrende Bildungsgangempfehlungen geben
* kennen rechtliche Rahmenbedingungen des dualen
Ausbildungssystems und kénnen diese anwenden
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ ungl Semester: 1
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Sn,‘,dlen- un_d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Schulpraktische Studien (SPS)

Zeitstunden

1 . . 5 ECTS
82520 School practice studies (SPS)
Seminar: Schulpraktische Studien (A) (2 SWS, WiSe -
2025)
Seminar: Schulpraktische Studien | (2 SWS, WiSe -
2 | Lehrveranstaltungen
2025)
Seminar: Kombi-Crash-Kurs fir Auflagenstudierende (2 | -
SWS, WiSe 2025)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Unterrichtsplanung, Unterrichtsanalyse: Inhalte, Lernziele,
Grundmethoden, Medien, Zielgruppe, Rahmenbedingungen,
Interdependenz.
Dauer:
5 |Inhalt . . . .
SPS-WiSe: 1 Semester (Lehrveranstaltung und Praktikum im WiSe:
Nov. Feb.)
SPS-SoSe: 2 Semester (Lehrveranstaltung im WiSe, Praktikum im
SoSe: Marz. Mai)
Die Studierenden
« analysieren Unterrichtssequenzen auf der Basis theoretischer
Grundlagen der Didaktik
* hospitieren in 10 Unterrichtsstunden im Schulpraktikum und
. dokumentieren die Beobachtungen in einer Praktikumsmappe
Lernziele und . . . .
6 « planen einen Unterrichtsversuch im Kontext beruflicher
Kompetenzen . . . .
Schulen und fuhren diesen im Rahmen des Schulpraktikums
durch
» reflektieren den eigenen Unterrichtsversuch
» dokumentieren den Unterrichtsversuch in der
Praktikumsmappe
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase
Teilnahme
8 Empz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Studien- und Projekt-/Praktikumsbericht
Priifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
1 Berechnung der Projekt-/Praktikumsbericht (60%)
Modulnote Klausur (40%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h

Eigenstudium: 120 h
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14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Wirtschafts- und

1 Betriebspadagogik 5 ECTS
83012 . : . .
Foundations of economic and business education
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
Betriebspadagogik (A) (2 SWS)
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
Betriebspadagogik (B) (2 SWS)
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
Betriebspadagogik (C) (2 SWS)
SN [P ———— Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
g Betriebspadagogik (D) (2 SWS)
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
Betriebspadagogik (E) (2 SWS)
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Wirtschafts- und -
Betriebspadagogik (F) (2 SWS)
Vorlesung: Vorlesung Grundlagen der Wirtschafts- und |-
Betriebspadagogik (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
« Profi fur berufliche Bildung werden
« Forschen in der beruflichen Bildung
5 |Inhalt . . .
« Berufliche Bildung in Schulen
» Berufliche Bildung in Unternehmen
Die Studierenden
« erwerben grundlegende begriffliche Strukturen der Wirtschafts-
5 Lernziele und und Betriebspéadagogik.
Kompetenzen * leiten eine Auseinandersetzung mit sich selbst ein und
entwickeln Konsequenzen fiir die weitere Entwicklung ihrer
Professionalitét.
7 Voraussetzungen fiir die
Teilnahme
8 Empz_:tssung n Semester: 2
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Stlfdlen- un_d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Stand: 19. Marz 2025 Seite 18




Wiederhol d
13 I? erhofung der Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Prifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
16 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
17 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
83024

Betriebliche Aus- und Weiterbildung
Professional training and development

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Betriebliche Aus- und Weiterbildung - Ubung (2 |-
SWS)

Vorlesung: Betriebliche Aus- und Weiterbildung - -
Vorlesung (0 SWS)

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Nicole Kimmelmann

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Nicole Kimmelmann

5 |Inhalt

Ersatzmodul fur Berufliche Weiterbildung (83022)

Gesellschaftliche und sozial-6konomische
Rahmenbedingungen betrieblicher Aus- und Weiterbildung
Organisation und Steuerung betrieblicher Bildung
Kompetenzmanagement in der betrieblichen Bildung

Didaktik der betrieblichen Aus- und Weiterbildung
Lernférderung in der betrieblichen Aus- und Weiterbildung
Unterschiede zwischen betrieblicher und schulischer Bildung
Aktuelle Herausforderungen und Veranderungen betrieblicher
Bildung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

verstehen zentrale Steuerungsprozesse betrieblicher Bildung.
koénnen Institutionen und Organisationen der betrieblichen
Aus- und Weiterbildung unterscheiden.

kénnen die gesellschaftlichen und sozial-6konomischen
Rahmenbedingungen fir die betriebliche Bildungsarbeit
analysieren sowie Aufgabenanforderungen der betrieblichen
Bildungsarbeit bestimmen.

koénnen Situationen betrieblicher Aus- und Weiterbildung
unter Beriicksichtigung der Besonderheiten des betrieblichen
Umfelds planen, durchfihren und kontrollieren.

verstehen die Systematik sowie eingesetzte Instrumente eines
betrieblichen Kompetenzmanagements.

kennen didaktische Anséatze, Instrumente, Methoden und
Medien der betrieblichen Aus- und Weiterbildung.

kénnen Formen der Lernférderung fur verschiedene
Zielgruppen der betrieblichen Aus- und Weiterbildung planen/
bertcksichtigen.

verstehen die Unterschiede zwischen betrieblicher und
schulischer Bildung.

setzen sich mit der Rolle padagogischer Professionals in der
betrieblichen Aus- und Weiterbildung reflektiert auseinander
und entwickeln ein eigenes Professionsverstandnis in diesem
Bereich (inklusive zentraler Haltungen/Einstellungen)
entwickeln fir aktuelle Veranderungen und Herausforderungen
forschungsbasierte Gestaltungsempfehlungen/Konzepte.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine
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Einpassung in

8 . Semester: 6
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen Présentation
1 Berechnung der Klausur (50%)
Modulnote Prasentation (50%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92510

Digitaltechnik

e 5 ECTS
Digital technology

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

5 |Inhalt

Das Modul gibt eine automatenorientierte Einfuhrung in den Entwurf
digitaler Systeme. Mathematische Grundlagen kombinatorischer wie
sequentieller digitaler Schaltsysteme werden behandelt.
e Mathematische Grundlagen
« Entwurf kombinatorischer Schaltungen
* Analyse kombinatorischer Schaltungen
« Funktionsbeschreibung sequentieller Schaltungen
« Struktursynthese sequentieller Schaltungen
* Analyse sequentieller Schaltungen
Im Rahmen dieses Moduls werden folgende Themen zunehmend
vertieft:
« Aufbau von CMOS-Logik-Gattern
* Schaltalgebra
e Minimierung und Schaltungssynthese mit KVS-Diagrammen
* Minimierung und Schaltungssynthese mit dem McCluskey-
Verfahren
« Zahlensysteme (Binarsystem, Oktalsystem,
hexadezimalsystem)
e Entwurf und Realisierung von Automaten

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage

Das Prinzip der Komplementarsymmetrie und dessen Bedeutung fiir die
Digitaltechnik zu erlautern sowie grundlegende Gatterschaltungen auf
Transistorebene zu zeichnen, zu erlautern und zu analysieren.
Schaltfunktionen mathematisch mit Hilfe von schaltalgebraischen
Ausdriicken zu beschreiben, diese Ausdriicke aufzustellen, umzuformen
und zu minimieren.

Verfahren zum systematischen Entwurf von Schaltnetzen zu

verstehen und anzuwenden. Dazu gehort das Erstellen einer formalen
Spezifikation sowie die Minimierung der spezifizierten Funktion mit

Hilfe von z.B. Karnaugh-Veitch-Symmetriediagrammen oder dem
Quine-McCluskey Verfahren. Die Studierenden kénnen diese Verfahren
anwenden und hinsichtlich ihres Implementierungsaufwands evaluieren.
Die interne Darstellung von Zahlen in Digitalrechnern verstehen,
verschiedene Darstellungsarten von vorzeichenbehafteten rationalen
Zahlen bewertend zu vergleichen, Algorithmen fur arithmetische
Operationen innerhalb dieser Zahlendarstellungen zu erlautern und
anzuwenden und typische Probleme dieser Darstellungsarten zu
verstehen.
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Den Aufbau des Universalrechners nach von Neumann zu erlautern und
dessen Komponenten zu verstehen.
Anwendungsbereiche und Aufbau von Schaltwerken (Automaten)
zu erlautern und den Prozess des Schaltwerksentwurfs von der
Problemspezifikation, dem Zeichnen von Automatengraphen tber die
Minimierung der auftretenden Schaltfunktionen bis hin zur Realisierung
des Schaltwerks mit Logikgattern selbstandig durchzufiihren.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p. g Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92540

Energie- und Antriebstechnik

. . . 7,5 ECTS
Power engineering and drives

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Elektrischen -
Energieversorgung (2 SWS, SoSe 2025)

Vorlesung: Grundlagen der Elektrischen Antriebstechnik [ 2,5 ECTS
(2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: Ubungen zu Grundlagen der Elektrischen 1 ECTS
Antriebstechnik (1 SWS, WiSe 2025)

Vorlesung: Grundlagen der Elektrischen 4 ECTS
Energieversorgung (2 SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther
Prof. Dr.-Ing. Susanne Lehner
Dr.-Ing. Jens Igney

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Susanne Lehner
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 |Inhalt

Grundlagen der Elektrischen Antriebstechnik:

Einleitung; Grundlagen: Leistung und Wirkungsgrad, Physikalische
Grundgesetze, Induktivitaten

Gleichstromantriebe: Gleichstrommotor, Konventionelle
Drehzahlstellung, Elektronische Drehzahlstellung
Drehstromantriebe:Grundlagen und Drehfeld, Synchronmaschine,
Asynchronmaschine, Konventionelle Drehzahlstellung, Elektronische
Drehzahlstellung

Grundlagen der Elektrischen Energieversorgung:

Elektrische Energieversorgungssysteme: Eigenschaften der elektrischen
Energie, Aufbau von Energieversorgungsnetzen, Betriebsmittel in
Netzen

Grundlagen der Wechselstromtechnik: kosinus- und nichtkosinusférmige
periodische GroRen, komplexe Wechselstromrechnung, Vierpole
Transformationen fur Dreiphasensysteme: NullgréRe und Raumzeiger,
Symmetrische Komponenten, Diagonal- und Zwei-Achsen-
Komponenten; Transformation symmetrischer Drehstromnetze;
unsymmetrische Betriebszustande

Leistungen: Grundbegriffe, Leistungen in Drehstromnetzen,
Blindleistungskompensation

Wirtschaftliche Energieversorgung: Kostenarten, Investitions- und
Kostenrechnung, wirtschaftlicher Betrieb von Netzen

Lernziele und
Kompetenzen

Grundlagen der Elektrischen Antriebstechnik:

Kenntnisse und Verstandnis

der grundsatzlichen Funktionsweise elektrischer Maschinen,
deren stationaren Betrieb, die konventionelle (verlustbehaftete)
Drehzahlstellung und einfache Grundlagen der elektronischen
Drehzahlstellung.

Grundlagen der Elektrischen Energieversorgung:
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Kenntnisse und Verstandnis:

des Aufbaus und Betriebs von Energieversorgungsnetzen,

der mathematischen und netzwerktheoretischen Beschreibung und
Berechnung von Vorgangen in Energieversorgungsnetzen,

der wirtschaftlichen Energieversorgung

Die Studierenden

« kennen die aktuellen Herausforderungen in der elektrischen
Energieversorgung,

* kennen alle wichtigen Betriebsmittel in elektrischen
Energiesystemen,

« kennen die grundlegenden Zusammenhénge der
Wirtschaftlichkeit elektrischer Energieversorgung,

« verstehen die grundlegenden technischen Zusammenhange
der elektrischen Energieversorgung,

« verstehen die Grundlagen des Wechsel- und des
Drehstromsystems,

* kennen die Mdglichkeiten des Betriebs hybrider Systeme,

* berechnen verschiedene Leistungsarten in ein- und
dreiphasigen Systemen,

« verstehen die Anwendung der Vier- und Achtpoltheorie,

» verstehen unterschiedliche Modaltransformationen und deren
Anwendungsgebiete,

« wenden Modaltransformationen an, um symmetrische und
unsymmetrische Betriebszustande in Drehstromsystemen zu
analysieren,

« wenden Berechnungsverfahren zur Kenngré3enbestimmung
von Leitungen an und

« verstehen die Herausforderungen bei der Netzbetriebsfiihrung.

Voraussetzungen fiir die

Empfehlung:

7 Teilnahme Grundlagen der Elektrotechnik | und I
Grundlagen der Elektrotechnik | bis 11l
8 Emp:_:tssung " Semester: 3;4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Studien- und Die Prufungsleistung kann nach Wahl der Studierenden entweder in der
10 Priifunasleistunden Form einer 180-minttigen Klausur oder in Form von 2 Teilklausuren je
9 9 90 Minuten zu den einzelnen Bereichen (15a und 15b) erbracht werden.
Es gilt § 28 Abs. 1 Satz 2,
Abs. 2 Satz 1 ABMPO/TechFak
1 Berechnung der Klausur mit MultipleChoice (47%)

Modulnote

Klausur (53%)

12 [Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 105 h
Eigenstudium: 120 h

Stand: 19. Marz 2025
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14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache
- Skript zur Vorlesung
16 |Literaturhinweise

- Lehrbuch: Elektrische Energieversorgung I, G. Herold,2005

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan
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Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Elektro- und Informationstechnik Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Wiederholung der . . : .
13 N 9 Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
16 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
17 [Literaturhinweise Pearson-Verlag
+ Ubungsaufgaben mit Losungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Christian Huber

Simon Pietschmann
Ann-Christine Fréhlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-

Stand: 19. Marz 2025
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.

« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)
8 Elnp.'_:lssung n Semester: 2
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Elektro- und Informationstechnik Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 nrerrichts-un Deutsch

Priiffungssprache

Stand: 19. Marz 2025
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16

Literaturhinweise

Elektrotechnik, Albach, M., 2011.

Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung
92580

Grundlagen der Elektrotechnik Il
Foundations of electrical engineering Ill

5 ECTS

Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -

Lehrveranstaltungen
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -
Lehrende Dr.-Ing. Gerald Gold

Modulverantwortlichelr

Prof

. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

Inhalt

Umfang und Bedeutung der elektrischen Messtechnik
Die Grundlagen des Messens

Fourier-Transformation

Laplace-Transformation

Netzwerkanalyse im Zeit- und Laplace-Bereich
Ubertragungsfunktion und Bode-Diagramm
Nichtlineare Bauelemente, Schaltungen und Systeme
Operationsverstarker

Messverstarker

Messfehler

Messung von Gleichstrom und Gleichspannung
Ausschlagbriicken

Abgleichbriicken, Messung von elektrischen Impedanzen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

ordnen die behandelten Verfahren gemaf ihrer Eignung

fur spezifische Probleme (Zeit-/Frequenzbereich, Linear/
Nichtlinear) ein.

waéhlen geeignete Verfahren zur Analyse elektrischer
Netzwerke aus und wenden diese an.

interpretieren die Ergebnisse und zeigen Zusammenhange
zwischen den Lésungsverfahren auf.

kennen einfache Grundschaltungen mit Operationsverstarkern
und sind in der Lage, diese zu analysieren.

kennen die behandelten Messschaltungen und ihre
Einsatzmoglichkeiten.

analysieren Briickenschaltungen.

wenden grundlegende Konzepte der Messfehlerrechnung auf
Messschaltungen an.

reflektieren selbststéandig den eigenen Lernprozess und nutzen
die Prasenzzeit zur Klarung der erkannten Defizite.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik | und I

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

Stand: 19. Marz 2025
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Elektro- und Informationstechnik Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
Lehrbuch: Elektrische Messtechnik”, R. Lerch, 7. Aufl. 2016, Springer-
Verlag
16 [Literaturhinweise

Ubungsbuch: Elektrische Messtechnik Ubungen”, R. Lerch, M.
Kaltenbacher, F. Lindinger, A. Sutor, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung
92590

Halbleiterbauelemente

: . 5 ECTS
Semiconductor devices

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Schulze

Inhalt

Das Modul Halbleiterbauelemente vermittelt den Studierenden

der Elektrotechnik die physikalischen Grundlagen moderner
Halbleiterbauelemente. Zunéchst befasst es sich nach einer Einleitung
in die moderne Halbleitertechnik und Halbleitertechnologie mit

der Behandlung von Ladungstragern in Metallen und Halbleitern;

und es werden die wesentlichen elektronischen Eigenschaften der
Festkorper zusammengefasst. Darauf aufbauend werden im Hauptteil
der Vorlesung die Grundelemente aller Halbleiterbauelemente
pn-Ubergang, Schottky-Kontakt und MOS-Varaktor detailliert
dargestellt. Damit werden dann zum Abschluss die beiden wichtigsten
Transistorkonzepte der Bipolartransistor und der MOS-gesteuerte
Feldeffekttransistor (MOSFET) ausfuhrlich behandelt. Ein Ausblick,
der die gesamte Welt der halbleiterbasierten Bauelemente fir Logik-
& Hochfrequenzanwendungen, Speicher- und leistungselektronischen
Anwendungen beleuchtet, rundet ab.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Verstehen
« verstehen grundlegende physikalische Vorgange (u.a. Drift,
Diffusion, Generation, Rekombination) im Halbleiter
« interpretieren Informationen aus Banderdiagrammen
Anwenden
» beschreiben die Funktionsweisen moderner
Halbleiterbauelemente
* berechnen KenngréRRen der wichtigsten Bauelemente
e Ubertragen - ausgehend von den wichtigesten Bauelementen,
wie Dioden, Bipolartransistoren und Feldeffekttransistoren
- diese Funktionsprinzipien auf Weiterentwicklungen fur
spezielle Anwendungsgebiete wie Leistungselektronik oder
Optoelektronik
Analysieren
» diskutieren das Verhalten der Bauelemente z.B. bei hohen
Spannungen oder erhdhter Temperatur

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik |

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Stand: 19. Marz 2025
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik

o Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
» Vorlesungsskript, am LEB erhéltlich
* R. Miller: Grundlagen der Halbleiter-Elektronik, Band 1 der
Reihe Halbleiter-Elektronik, Springer-Verlag, Berlin, 2002
D.A. Neamen: Semiconductor Physics and Devices: Basic
16 |Literaturhinweise Principles, McGraw-Hill (Richard D. Irwin Inc.), 2002

Th. Tille, D. Schmitt-Landsiedel: Mikroelektronik, Springer-
Verlag, Berlin, 2004

S.K. Banerjee, B.G. Streetman: Solid State Electronic Devic-
es, Prentice Hall, 2005

Stand: 19. Marz 2025

Seite 35




Modulbezeichnung
92610

Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten 5 ECTS

Vorlesung: Passive Bauelemente und deren HF- 5 ECTS

Verhalten (2 SWS)

Lehrveranstaltungen )
Ubung: Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten |-
Ubung (2 SWS)
Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Lehrende d

Lukas Witte

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Inhalt

Das Modul beschaftigt sich mit den elementaren passiven
Bauelementen der Elektrotechnik und ihren hochfrequenztechnischen
Eigenschaften. Neben der Theorie und den Eigenschaften der passiven
Bauelemente werden wichtige anwendungsspezifische Aspekte
behandelt. Zunachst werden der Aufbau und die Eigenschaften sowie
die Frequenzabhangigkeit realer Widerstande, Kondensatoren, Spulen,
Ubertrager und Resonanzelemente behandelt. Als Basis hierzu werden
der Skineffekt und die Polarisationsmechanismen in dielektrischen
bzw. magnetischen Medien thematisiert. Die Eigenschaften der
elektrischen Leitung - als Beispiel fiir ein elektromagnetisches
Bauelement, das in wenigstens einer Dimension grof3er als die
Wellenlange ist - bilden einen weiteren Bestandteil. In diesem Rahmen
werden die Leitungstheorie der Lecherleitung und der Einsatz von
Leitungen als Transformationselement behandelt. Als Hilfsmittel fur
Leitungstransformationen wird das Smith-Chart eingefuhrt, welches
zur Bearbeitung von Schaltungsaufgaben eingesetzt wird. Des
Weiteren werden die Eigenschaften und Anwendungen géangiger
hochfrequenztauglicher Wellenleiter, wie z. B. koaxiale oder planare
Wellenleiter, behandelt. Abschliel3end werden die Wellengréen und
die Streuparameterdarstellung zur Beschreibung hochfrequenter
elektrischer Komponenten und Netzwerke eingefihrt.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls kennen und verstehen
die Studierenden die HF-Eigenschaften von realen konzentrierten
Bauelementen sowie von elektromagnetischen Wellenleitern und
deren Zusammenschaltungen und kdnnen die zuvor genannten
passiven Bauelemente anhand ihrer KenngréR3en bewerten. Sie sind
zudem in der Lage, die KenngréRen und die frequenzabhangigen
Ubertragungseigenschaften von konzentrierten Bauelementen, von
Wellenleitern und von einfachen Zusammenschaltungen zu berechnen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

e Grundlagen der Elektrotechnik 1-2

« Mathematik 1-3

»  Werkstoffkunde

« Elektromagnetische Felder | (begleitend)

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

Stand: 19. Marz 2025
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Frank Gustrau, Hochfrequenztechnik: Grundlagen der mobilen
Kommunikationstechnik, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, 1.
Auflage, 2011
[2] Zinke, 0., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik, Band 1, Springer
Verlag, Berlin, 6. Auflage, 2000
16 (Literaturhinweise [3] Meinke, H., Gundelach, F. W., Lange, K., Taschenbuch der

Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 5. Auflage, 1992

[4] Rizzi, P. A., Microwave Engineering, Passive Circuits Prentice Hall,
Englewood Cliffs, 1988

[5] Pozar, D. M., Microwave Engineering John Wiley & Sons, New York,
2. Auflage, 1998

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung
92641

Praktikum Grundlagen der Elektro- und
Schaltungstechnik

Laboratory course: Fundamentals of electrical and
circuit technology

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Praktikum: PR GET | EEI /BPT (1 SWS, SoSe 2025) 15 ECTS

Praktikum: Praktikum Schaltungstechnik (Woche 1) (3 (2,5 ECTS
SWS, SoSe 2025)

Praktikum: Praktikum Schaltungstechnik (Woche 2) (3 |2,5 ECTS
SWS, SoSe 2025)

Praktikum: Praktikum Grundlagen der Elektrotechnik Il [ 0,83 ECTS
Kurs B (1 SWS, SoSe 2025)

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Daniel Kiibrich
Sascha Breun

Sebastian Peters

Manuel Koch

Daniel Andreas

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

4 [Modulverantwortlichelr

Christopher Beck

Im Rahmen des Praktikums GET | werden 4 Versuche zu den folgenden
Themen durchgefihrt:

1. Wickelkondensator

2. Magnetfeldmessung

3. Transformator

4. Schwingkreis

Im Rahmen des Praktikums GET Il werden 4 Versuche zu den
folgenden Themen durchgefiihrt:

1. Ohmsche Netze; Zweitore

2. Quelle und Last; reaktiver Zweipol; Bode-Diagramm

3. Schaltungssimulation

4. Nichtsinusférmige periodische Signale und Fourierreihen

Kompetenzen

5 [Inhalt Im Rahmen des Praktikums GET IIl werden 4 Versuche zu den
folgenden Themen durchgefiihrt:
1. Einschwingvorgange
2. nichtlineare Netzwerke
3. Messschaltungen
4. Briickenschaltung
Die Dauer der einzelnen Versuche entspricht etwa der Dauer von 3-4
Vorlesungsstunden. N&here Informationen zur Anmeldung und zur
Gruppeneinteilung sind im Sekretariat des Lehrstuhls erhaltlich bzw.
werden am Ende der VL Grundlagen | besprochen.
Fur die erfolgreiche Teilnahme an den Versuchen wird ein Schein
ausgestellt.

6 Lernziele und Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die

Studierenden in der Lage:

Stand: 19. Marz 2025
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e Messaufbauten mit den grundlegenden Messgeréaten wie
z.B. Multimeter, Sinusgenerator, Oszilloskop sowie deren
Bedienung zu verstehen,

» den inneren Aufbau von Kondensatoren und Transformatoren
zu analysieren, indem sie einen Kondensator und einen
Transformator selber herstellen,

« einfache Schaltungen messtechnisch zu analysieren und
deren Verhalten zu verstehen,

e durch einen Vergleich von gemessenen und berechneten
Ergebnissen den Einfluss von parasitéaren Eigenschaften zu
verstehen,

» den grundlegenden Umgang mit nichtsinusférmigen
periodischen Signalen zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

Voraussetzung:
e |Grundlagen der Elektrotechnik |

7 .
Teilnahme « |Grundlagen der Elektrotechnik II|
* |Grundlagen der Elektrotechnik IlI|
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 2;3;4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Praktikumsleistung
Prifungsleistungen Praktikumsleistung
1 Berechnung der Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 36 h
Zeitstunden Eigenstudium: 39 h
14 |Dauer des Moduls 3 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Unterlagen zur Vorlesung |Grundlagen der Elektrotechnik |
. . . » Unterlagen zur Vorlesung |Grundlagen der Elektrotechnik Ii|
16 [Literaturhinweise

* R. Lerch: Elektrische Messtechnik, Springer, 5. Auflage
» Versuchsbeschreibungen
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Modulbezeichnung Regelungstechnik A (Grundlagen)

. . . 5 ECTS
92650 Control engineering A (Foundations)

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen

Das Modul behandelt die Grundlagen der Regelungstechnik und
befahigt zur Beschreibung und Untersuchung linearer Systeme und zum
Entwurf einfacher und mehrschleifiger Regler im Frequenzbereich. Die
Inhalte sind:
e Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik
5 [Inhalt * Modellbildung der Strecke im Zeit und Frequenzbereich und
Darstellung als Strukturbild
« Analyse des Streckenverhaltens linearer EingréRensysteme
anhand von Ubertragungsfunktion und Frequenzgang
» Auslegung einschleifiger Regelkreise
« Erweitere Regelkreisstrukturen

Die Studierenden kdénnen

» Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik erlautern.

« Problemstellungen als Steuerungs- und Regelungsaufgabe
identifizieren.

« das Streckenverhalten durch ein mathematisches Modell in
Form des Strukturbilds beschreiben.

« eine Modellvereinfachung durch Linearisierung und
Strukturbildumformung durchfihren.

« aus Ubertragungsfunktion und Frequenzgang das qualitative
Streckenverhalten ermitteln.

e zu einem Frequenzgang Ortskurve und Bode-Diagramm

angeben.
« den Aufbau einer Zwei-Freiheitsgrade-Regelung angeben
6 Lernziele und und die Zweckbestimmung von Vorsteuerung und Regelung
Kompetenzen erlautern.

» Sollverlaufe auf Zulassigkeit Gberprufen und realisierbare
Vorsteuerungen entwerfen.

« die Regelkreis-Stabilitdt definieren und mit dem Nyquist-
Kriterium untersuchen.

» entscheiden, wann welcher Reglertyp in Frage kommt und
nach welchen Gesichtspunkten dessen Parameter zu wahlen
sind.

« fir lineare EingréRensysteme einen geeigneten Regler
entwerfen.

« erganzende MaRRnahmen zur Stdrverhaltensverbesserung
beschreiben und zur Anwendung bringen.

« die Vorlesungsinhalte auf verwandte
Problemstellungen tbertragen und sich weiterfihrende
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Frequenzbereichsmethoden der Regelungstechnik selbstandig

erschliel3en.
2 Voraussetzungen fiir die |Empfohlene Vorkenntnisse: Systemtheorie linearer zeitkontinuierlicher
Teilnahme Systeme (inkl. Laplace-Transformation)
Einpassung i
8 ! p_ ungin Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Klausur (90 Minuten)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Studien- und Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
10 Priifunasleistunaen mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prifung an sich mit
9 9 der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
Klausur (100%)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
Berechnung der e . o . . :
11 Modulnote maglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e O. Fdllinger. Regelungstechnik: Einfihrung in die Methoden
und ihre Anwendung, 12. Auflage, VDE-Verlag, 2016
e M. Horn, N. Dourdoumas. Regelungstechnik, Pearson
Studium, 2004
e W. Leonhard. Einfiihrung in die Regelungtechnik, 4. Auflage,
Vieweg, 1987
16 |Literaturhinweise g

e J. Lunze. Regelungstechnik 1: Systemtheoretische
Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger Regelungen,
12. Auflage, Springer, 2020

« R. Unbehauen. Regelungtechnik 1, 12. Auflage, 2002

e G. Ludyk. Theoretische Regelungstechnik 1 und 2, Springetr,
1995
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Modulbezeichnung Schaltungstechnik

1 . 5 ECTS
92660 Circuit technology
Ubung: Ubungen zu Schaltungstechnik (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

Sascha Breun
3 |[Lehrende Manuel Koch
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

» Halbleiterbauelemente: Diode, Bipolartransistor, MOSFET

e Transistor-Grundschaltungen: Arbeitspunkte, GroR3signal-,
Kleinsignalverhalten

« Verstarker: Stromquellen, Differenzverstarker,
Impedanzwandler

* Operationsverstarker, innerer Aufbau, Modelle, Anwendungen

» Digital-Analog-/Analog-Digital-Umsetzer: Grundschaltungen,
Modelle, Anwendungen

5 [(Inhalt

» Die Studierenden verstehen den Aufbau und die
Funktionsweisen von Halbleiterschaltungen wie
Dioden- und Transistorgrundschaltungen, Verstarkern,
Operationsverstarkern und Analog-Digital-/Digital-Analog-
Umsetzern und kénnen diese erlautern.

« Die Studierenden kénnen komplexe Schaltungen durch eine

Lernziele und Z.erleg.un.g in grundl.egende anktionsblbcke analysieren und

6 Kompetenzen diese in ihrer Funktion beurteilen.

« Die Studierenden verstehen die Entwicklungsmethodik beim

Entwurf von grundlegenden Halbleiterschaltungen und kdnnen
diese dimensionieren.

» Die Studierenden kénnen eine einfache, abstrakte
Funktionsbeschreibung in grundlegende Halbleiterschaltungen
abbilden und diese zur Erfillung der abstrakten Funktion

auslegen.
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Fachdidaktik Elektrotechnik und
Informationstechnik |

1 . : : : 5 ECTS
92761 Teaching Methodology of Electrical Engineering and
Information Technology |
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Fachdidaktik Elektrotechnik und 5 ECTS
9 Informationstechnik 1 (4 SWS)
3 |[Lehrende Silva Briitting
4 [Modulverantwortlichelr [Silva Britting
» Einfuhrung eines Advance Organizers als Leitfaden fur die
Fachdidaktik
« Rahmenlehrplan, Lehrplanrichtlinie, Lehrplan
» Darstellung einer Lernsituation
5 |Inhalt . . . .
e Theorieansétze zur Systematik der Unterrichtsplanung (Fach-
und Handlungssystematik)
» Leitbegriffe der Unterrichtsplanung (Kompetenzen, Lernziele,
Teilschritte)
Die Studierenden
» erlautern die Erstellung eines Lehrplans, Rahmenlehrplans
und Lehrplanrichtlinie
« fuhren eine didaktische Analyse und eine didaktische
Reduktion an einem praktischen Beispiel durch
5 Lernziele und  reflektieren verschiedene Artikulationsmodelle kritisch und
Kompetenzen wenden diese an
* beschreiben inhaltliche Sachaussagen des Unterrichts
(Geschéfts- und Arbeitsprozess)
» koordinieren die Vorbereitung eines Lernzirkels in einer
Kleingruppe
« flhren den vorbereiteten Lernzirkel praktisch durch
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd Schulpraktische Studien |
Teilnahme
Ei -
8 mpéssung " Semester: 6
Studienverlaufsplan
Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Elektro- und Informationstechnik Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
10 Studien- und Seminarleistung
Prifungsleistungen mundlich (20 Minuten)
11 Berechnung der Seminarleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote mindlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

e Lehrbuch: Praxis der Unterrichtsvorbereitung, Gehlert/
Polmann, 2006
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Modulbezeichnung
93293

Informatik der EEI
Computer Science for EEI students

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Systemnahe Programmierung in C (2 SWS,
SoSe 2025)

Ubung: SPIC - RO1 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIiC - RO2 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R03 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R04 (unbesetzt) (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SPIC - R05 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R06 (unbesetzt) (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SPIC - RO7 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R0O8 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R09 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R10 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - R11 (unbesetzt) (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SPIC - R12 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - TO1 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIiC - TO2 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPiC - TO3 (unbelegt) (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SPIC - T04 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - T05 (unbelegt) (2 SWS, SoSe 2025)
Ubung: SPIC - T06 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - TO7 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - TO8 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - T09 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - T10 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIiC - T11 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: SPIC - T12 (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: Gdl Programmierschuppen (1 SWS, SoSe
2025)

Vorlesung: Grundlagen der Informatik (3 SWS, SoSe
2025)

2,5 ECTS

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Volkmar Sieh
Maxim Ritter von Onciul
Eva Dengler

Arne Vogel

Dr.-Ing. Frank Bauer
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Dr.-Ing. Frank Bauer

4 [Modulverantwortlichelr .
Dr.-Ing. Volkmar Sieh

e Einflihrung in die Programmierung mit Java

« Paradigmen: Objektorientierte Programmierung, Lambda-
Ausdriicke

» Datenstrukturen: Felder, Listen, assoziative Felder, BAume

5 [Inhalt und Graphen, Bilder

e Algorithmen: Rekursion, Baum- und Graphtraversierung

« Anwendungsbeispiele: Bildverarbeitung,
Netzwerkkommunikation, Verschlusselung, Versionskontrolle

« Interne Darstellung von Daten

Fachkompetenz
Wissen
Studierende kénnen...
» ... einfache Konzepte der theoretischen Informatik darlegen
e ... Konzepte der Graphentheorie identifizieren
» ... einfachen Konzepte aus der Netzwerkkommunikation und
IT-Sicherheit reproduzieren
e ... wichtiger Konzepte aus der IT-Sicherheit erkennen
* ... sich an die Grundlagen der Bildverarbeitung erinnern
» ... wichtige Konzepte der Versionskontrolle wiederholen
e ... Konzepte der Client-Server Kommunikation mit
Schwerpunkt auf das http-Protokoll wiedergeben
» ... sichere Authentifizierungsmechnismen sowie abgesicherter
Netzwerkkommunikation identifizieren
. Verstehen
Lernziele und . .
6 Studierende kénnen...
Kompetenzen . .
e ... Programme und Programmstrukturen interpretieren
» ... einfache algorithmische Beschreibungen in nattrlicher
Sprache verstehen
e ... rekursive Programmbeschreibungen in iterative (und
umgekehrt) Gbersetzen
* ... grundlegende Graphalgorithmen erlautern
« ... verschiedenenProbleme der Aussagenlogik auslegen
Anwenden
Studierende kénnen...
« ... objektorientierte Programmieraufgaben eigenstandig l6sen
* ... Lambda-Ausdriicke handhaben
* ... Rekursion auf allgemeine Beispiele anwenden
e ... die Darstellung von Informationen (vor allem Zeichen und
Zahlen) im verschiedenen Zahlensystemen (vor allem im
Binarsystem) berechnen

Voraussetzungen fiir die

Keine
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

9 . . . .
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 135 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96801

Kommunikationsstrukturen

o 5 ECTS
Communication structures

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Jurgen Frickel

5 |Inhalt

Einfuhrung
e Information und Kommunikation
* Anwendungsgebiete - Kommunikation
Strukturen und Eigenschaften von Kommunikationssystemen
e Grundlegende Definitionen und Klassifikationen
e Grundlegende Strukturen
Protokolle und Schnittstellen
e Grundlagen
« Basis-Verfahren und Beispiele
e TCP/IP-Protokol
» Referenzmodell nach ISO/OSI
» Sicherungsschicht/Data Link Layer (LLC und MAC)
« Bitibertragungsschicht/Physical Layer
« Ubertragungsmedien
Hardware in Kommunikationsstrukturen
* HW-Architekturen und Funktionsblocke
« Digitale und Analoge Komponenten
» Schaltungsdetails von Komponenten
Grundlagen von Bussystemen
» Klassifikation
* Funktionale Eigenschaften
» Arbitrierungs-Verfahren
Leitungsgebundene Anwendungen fiir Rechnersysteme
* Bus-Applikationen
« Baustein-/IC-interne Busse (AMBA, FPI, ConTraBus, .)
e Baugruppeninterne Busse (I12C, Chipséatze+Bridges, .)
» Busse fir Rechensysteme (VME, ISA, PCI, PCle, AGP, .)
« Peripherie-Busse (ATA, IEC, USB, Firewire, Fibre Channel,
Thunderbolt .)
Leitungsgebundene Anwendungen in Systemen
* Feldkommunikation
e Automobil, Luftfahrt, Space (CAN, MOST, LIN, MILBus,
Spacewire .)
« Industrie, Haustechnik (Profibus, EIB, .)
*  Weitverkehrsnetze
» SDH, PDH, ATM,

Lernziele und
Kompetenzen

1. Die Studierenden werden in die Lage versetzt die Konzepte und
Verfahren vor allem drahtgebundener Kommunikationssysteme
anzuwenden.
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2. Die Studierenden lernen die Funktionsweise und den Einsatzzweck
diverser Kommunikationsprotokolle zu verstehen, und miteinander zu
vergleichen.
3. Desweiteren analysieren und klassifizieren Sie grundlegende
Strukturen von leitungsgebundenen Kommunikationssystemen anhand
ihrer funktionalen Eigenschaften.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen Klausur, 90min
Berechnung der .-
11 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
97060

Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden)
Control engineering B (State-space methods)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen

5 |Inhalt

Das Modul vermittelt die Grundlagen zur Beschreibung und
Untersuchung von linearen dynamischen Systemen mit

mehreren Ein- und Ausgangsgrof3en im Zustandsraum sowie den
zustandsraumbasierten Regler- und Beobachterentwurf. Die Inhalte
sind:

Motivation der Zustandsraumbetrachtung dynamischer
Systeme in der Regelungstechnik
Zustandsraumdarstellung dynamischer Systeme und deren
Vereinfachung durch Linearisierung

Analyse linearer und zeitinvarianter Systeme: Stabilitét,
Steuerbarkeit, Beobachtbarkeit, Zusammenhang mit Ein-/
Ausgangsbetrachtung

Auslegung von linearen Zustandsreglern fur lineare
EingréRensysteme

Erweiterte Regelkreisstrukturen, insbesondere Vorsteuerung
und StdrgréRenkompensation

Entwurf von Zustands- und StérgréRenbeobachtern und
Kombination mit Zustandsreglern (Separationsprinzip)

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen

die Vorziige der Zustandsraumbetrachtung im Vergleich zur
Ein-/Ausgangsbetrachtung darlegen.

fur dynamische Systeme die Zustandsgleichungen aufstellen
und durch Linearisierung vereinfachen.

fur LZI-Systeme die Zustandsgleichungen in Normalformen
transformieren.

Stabilitat, Steuer- und Beobachtbarkeit von Zustandssystemen
definieren und LZI-Systeme daraufhin untersuchen.
ausfuihren, wie diese Eigenschaften mit den Eigenwerten und
Nullstellen von LZI-Zustandssystemen zusammenhéangen.
den Aufbau einer Zwei-Freiheitsgrade-Zustandsregelung
angeben und die Zweckbestimmung ihrer einzelnen
Komponenten erlautern.

realisierbare Vorsteuerungen zur Einstellung des
Sollverhaltens entwerfen.

Zielstellung und Aufbau eines Zustandsbeobachters erlautern.
diesen zu einem Storbeobachter erweitern und
Storaufschaltungen zur Kompensation von Dauerstérungen
konzipieren.
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« beobachterbasierte Zustandsregelungen durch
Eigenwertvorgabe entwerfen.

» die Vorlesungsinhalte auf verwandte Problemstellungen
Ubertragen und sich die Zustandsraummethoden der
Regelungstechnik selbstandig weiter erschliel3en.

Voraussetzungen fiir die

Empfohlene Vorkenntnisse: Vektor- und Matrizenrechnung
sowie Grundlagen der Regelungstechnik (klassische

7 ) .
Teilnahme Frequenzbereichsmethoden; kann auch parallel gehdrt werden, siehe
Regelungstechnik A)
Einpassung in
8 p. g Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Klausur (90 Minuten)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Studien- und Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
10 Priifunasleistunden mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
9 9 der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
Klausur (100%)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
Berechnung der . . o . . :
11 Modulnote mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
e C.T. Chen. Control System Design, Pond Woods Press, 1987
e O. Fdllinger. Regelungstechnik: Einfihrung in die Methoden
und ihre Anwendung. 8. Auflage, Hiithig, 1994
* H. Geering. Regelungstechnik, 6. Auflage, Springer, 2004
16 |Literaturhinweise e T. Kailath. Linear Systems, Prentice Hall, 1980

e G. Ludyk. Theoretische Regelungstechnik 1, Springer, 1995
e D.G. Luenberger. Introduction to Dynamic Systems, John
Wiley & Sons, 1979

J. Lunze. Regelungstechnik 1, 12. Auflage, Springer, 2020
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e J. Lunze. Regelungstechnik 2, 10. Auflage, Springer, 2020

e L. Padulo, M.A. Arbib. System Theory, W.B. Saunders
Company, 1974

e W.J. Rugh. Linear System Theory 2, Prentice Hall, 1996
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Sozialkunde
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Modulbezeichnung

Grundlagen der empirischen Soziologie

1 . i . 5 ECTS
84280 Foundations of empirical sociology
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Prof. Dr. Martin Abraham
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Walter Leitmeier
Prof. Dr. Tobias Wolbring
» Einfuhrung in die Grundlagen der empirischen Sozialforschung
» Einfuhrung in theoriebasiertes empirisches Arbeiten
5 |Inhalt . .
e Praktische Anwendung des erlernten methodisch-
theoretischen Wissens
Die Studierenden kénnen
« die Grundidee des sozialwissenschaftlichen
5 Lernziele und Forschungsprozesses erlautern.
Kompetenzen » sozialwissenschaftliche Forschungsergebnisse verstehen und
kritisch beurteilen.
» erste eigene Analysen planen.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Referat
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Referat (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Kohler, U. & Kreuter, F.(2012): Datenanalyse mit Stata: Allgemeine
. . . Konzepte der Datenanalyse und ihre praktische Anwendung, Minchen:
16 |Literaturhinweise

Oldenbourg Verlag, 4.Auflage.
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Diekmann, A. (2006). Empirische Sozialforschung: Grundlagen,
Methoden, Anwendungen (Rowohlts Enzyklopadie: Vol. 551. Reinbek
bei Hamburg: Rowohlt Taschenbuchverlag, 13. Auflage
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Modulbezeichnung

Fachdidaktik Sozialkunde: Grundlagen der
Politischen Bildung

Priifungssprache

1 : ; _ : : 5 ECTS
86262 Social studies teaching methodology: Key questions in
political education
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |Lehrende ) ; .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Séren Torrau
+ Uberblick tiber Konzeptionen politischer Bildung nach 1945
+ Einfiihrender Uberblick (iber die Bausteine einer Didaktik der
5 |Inhalt politischen Bildung
« Einblick in die stufenspezifischen Faktoren politischen Lernens
(Die Veranstaltungen sind
Die Studierenden
e konnen Theorien, Konzeptionen und Ziele
schulischer politischer Bildung unter Berticksichtigung
wissenschaftstheoretischer Positionen einordnen.
« erkennen historische Entwicklungslinien und
5 Lernziele und Wirkungszusammenhéange politischer Bildung und Erziehung
Kompetenzen in Deutschland.
e kdnnen Wirkungszusammenhange zwischen politischer
Bildung und gesellschaftlichen Entwicklungen darstellen
» konnen die Spezifitat der Lernsituation diagnostizieren und
lerngruppengeméale Arrangements fur politische Bildung
organisieren.
V t fiir di
7 o_rausse zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und
10 . . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch
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| 16 |Literaturhinweise Wird in den jeweiligen Veranstaltungen angegeben
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Modulbezeichnung

Sozialpolitische Grundlagen

1 . . . 5 ECTS
86390 Foundations of social policy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Matthias Wrede
Einfihrung in die Sozialpolitik mit Schwerpunkten auf den normativen
5 [Inhalt Grundlagen und den Institutionen der Sozialversicherungen in
Deutschland und deren Anreizeffekten
Die Studierenden
« stellen Ziele und Institutionen der sozialen Sicherung in
Deutschland dar,
» diskutieren normative Grundlagen der Sozialpolitik kritisch,
e wenden 6konomische Theorien und empirische Methoden an,
um die Auswirkungen sozialpolitischer Eingriffe zu bestimmen,
5 Lernziele und « beurteilen anhand theoretischer und empirischer Befunde
Kompetenzen Institutionen der Sozialversicherung hinsichtlich der
sozialpolitischen Ziele,
* wenden Konzepte eigenstandig auf Fallbeispiele an,
« gestalten den Lernprozess selbststandig und tUberprifen ihren
Lernfortschritt,
» werden im analytischen Denken und forschungsorientierten
Arbeiten geschult.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

E-Learning-Materialien; Breyer, F. & Buchholz, W., Okonomie des
Sozialstaats, 3. Aufl., 2021

Backer, G. et al., Sozialpolitik und soziale Lage in Deutschland. 2
Bande, 6. Aufl., 2020
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Modulbezeichnung

Sozialstruktur fiir Wirtschaftswissenschaftler

1 . . ; 5 ECTS
86800 Social structure analysis for students of economics
Vorlesung: International vergleichende 4 ECTS
Sozialstrukturanalyse (2 SWS)
Vorlesung: Inequality in Context: Organizations, 5 ECTS
Economy, and Society (Wirtschaft, Organisation und
2 | Lehrveranstaltungen . .
g Ungleichheit) (2 SWS)
Wabhl einer der Veranstaltungen. Entweder
"International vergleichende Sozialstrukturanalyse™
oder "Organizations, Economy, and Society".
Sebastian Bahr
3 | Lehrende . ;
Matthias Collischon
Prof. Dr. Martin Abraham
4 (M | twortlich
odulverantwortlichelr Prof. Dr. Tobias Wolbring
5 |Inhalt Einfihrung in ausgewéhlte Themenfelder der Sozialstrukturanalyse
+ Uberblick tiber Themen und Probleme der Sozialstruktur- und
Ungleichheitsforschung
6 Lernziele und « Fahigkeit der Anwendung zentraler Begriffe und Theorien auf
Kompetenzen soziologische Fragestellungen
* Generelle Diskussions- und Argumentationsfahigkeit im
Hinblick auf soziologisch relevante Fragestellungen
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
elektronische Prifung (60 Minuten)
Klausur (60 Minuten)
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Prifungsleistung je nach gewahlter Veranstaltung. Bei International
vergleichende Sozialstrukturanalyse Klausur und Prasentation.
Bei Organizations, Economy, and Society Klausur.
elektronische Prifung (80%)
Berechnung der
11 Modulnoteg Klausur (100%)
Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 50 h
Zeitstunden Eigenstudium: 100 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Wird auf der Homepage bekannt gegeben
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Modulbezeichnung

Soziologie fiir Wirtschaftswissenschaftler

1 . . 5 ECTS
86820 Sociology for students of economics
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Prof. Dr. Martin Abraham
4 |Modulverantwortlichelr . .
Prof. Dr. Tobias Wolbring
Einflhrung in soziologische Grundbegriffe sowie ausgewahlte
5 [Inhalt . . . .
soziologische Klassiker und Theorien
+ Uberblick tiber Grundbegriffe und ausgewahlte moderne
Theorieprogramme in der Soziologie
5 Lernziele und » Fahigkeit der Anwendung dieser Begriffe und Theorien auf
Kompetenzen soziologische Fragestellungen
« Generelle Diskussions- und Argumentationsfahigkeit im
Hinblick
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 50 h
Zeitstunden Eigenstudium: 100 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Wird auf der Homepage bekannt gegeben

Stand: 19. Marz 2025
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Chemie
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Modulbezeichnung
62212

Quantitative Analytische Chemie

s X . 5 ECTS
Quantitative analytical chemistry

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Bitte beachten:
» Anwesenheitspflicht wahrend des Praktikums!

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Dr. Anton Neubrand

Inhalt

Praktikum, Teil I:
e Saure/Base-Titration (Phosphorséaure)
e Redox-Titration (Cu2+, iodometrisch)
* Fallungs-Titration (CI- nach Mohr)
« Komplexometrie (Ca2+, edta)
» Elektrogravimetrie (Cu2+)
« Potentiometrie (Essigsaure)
« Konduktometrie (Ba2+, ZnS0O4)
e Photometrie (Co2+)
* Atomabsorption/-emission (K+)
Praktikum, Teil Il:
« Anwendung der Analysetechniken auf Realproben

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« verwenden grundlegende Prinzipien und Arbeitstechniken
klassischer und instrumenteller Analysenmethoden auf
der Basis von Volumetrie, Elektrochemie, Atom- und
Molekulspektroskopie fur die Durchfiilhrung von quantitativen
Analysen

« wenden die Laborarbeitstechniken zur quantitativen
Bestimmung von lonen in wassriger Losung in der Laborpraxis
an

« werten die gewonnenen Daten unter Nutzung von
Kalibrierungen und Fehlerbetrachtungen aus und erstellen ein
entsprechendes Laborjournal

« wenden die Analysetechniken auf Proben aus dem Alltag an

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
und Informationstechnik 20202

Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Praktikumsleistung
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Praktikumsleistung (pUL): Protokoll, benotet, 15 - 20 Seiten zzgl.
Rohdatendokumentation

Berechnung der

11 Praktikumsleistung (100%
Modulnote 9( 6)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 150 h
Zeitstunden Eigenstudium: 0 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung
62231

Physikalische Chemie I, Lehramt Grund- Haupt-
und Realschulen

Physical chemistry I, teaching primary education and
secondary education (Hauptschule/Realschule)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Physikalische Chemie la (Thermodynamik 2,5 ECTS
und Aufbau der Materie 1) fur LA Grund-, Real- u.
Mittelschule (2 SWS, WiSe 2025)

Ubung: Ubung zur Physikalischen Chemie la -
(Thermodynamik und Aufbau der Materie 1) fiir LA
Grund-, Real- u. Mittelschule (1 SWS, WiSe 2025)

Vorlesung: Physikalische Chemie Ib (Kinetik und 2,5 ECTS
Aufbau der Materie) fur LA Grund-, Real- u. Mittelschule
(2 SWS, SoSe 2025)

Ubung: Ubung zur Physikalischen Chemie b (Kinetik
und Aufbau der Materie) fur LA Grund-, Real- u.
Mittelschule (1 SWS, SoSe 2025)

Bitte beachten:

Das Modul Physikalische Chemie | geht
Uber 2 Semester, der Start ist aber nur im
Wintersemester moglich!

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Franziska Grohn

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Franziska Gréhn

5 [Inhalt

PC la: Grundkenntnisse der chemischen Thermodynamik und des
Aufbaus der Materie

PC Ib: Grundkenntnisse der Reaktionskinetik, Elektrochemie und des
Aufbaus der Materie

Zustandsgleichungen idealer und realer Gase
Einflihrung in die kinetische Gastheorie (Maxwellsche
Geschwindigkeitsverteilung)

Phanomenologische und molekulare Betrachtungen

1. Hauptsatz der Thermodynamik: Warme, Arbeit, Innere
Energie. Warmekapazitat und Enthalpie

2. und 3. Hauptsatz der Thermodynamik und Entropie
Freie Enthalpie und chemisches Potenzial
Verschiedene Zustandséanderungen und Kreisprozesse
Phasen-Gleichgewichte und -libergange (reine
Phasen,Mischphasen)

Thermodynamische Gré3en bei chemischen Reaktionen
Ggf. chemisches Gleichgewicht

Reaktionsgeschwindigkeit und Reaktionsordnung
Reaktionsmechanismen

Katalyse

Ggf. Chemisches Gleichgewicht

Elektrochemie

Wechselwirkung Strahlung-Materie und Spektroskopie

Stand: 19. Marz 2025
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« Ein (aktuelles oder angewandtes) komplexeres Thema
wie z.B. Solarzellen, das Auge und Chemie des Sehens,
Nanostrukturen, Tenside o.a.

Lernziele und

Die Studierenden

« erlautern die Grundziuge der Thermodynamik, Kinetik,
Elektrochemie und des Aufbaus der Materie

« erklaren und interpretieren thermodynamische Sachverhalte
wie die Hauptséatze der Thermodynamik

« erlautern die Grundprinzipien von Gleichgewichten und
wenden diese auf Phasendiagramme und Phaseniibergange
an

» diskutieren die Abhé&ngigeit der elektrischen Leitfahigkeit,
der Zellspannung und elektrochemischer Reaktionen von
verschiedenen Parametern wie z. B. Konzentration und
Temperatur

« erlautern die Grundbegriffe der Kinetik chemischer Reaktionen

« ermitteln die Geschwindigkeitsgesetze fur chemische

Modulnote

6 Kompetenzen Reaktionen und erlautern den Einfluss der Temperatur und von
Katalysatoren
« erlautern die Kinetik komplizierterer Reaktionen mittels
der Prinzipien der mikroskopischen Reversibilitdt und der
Quasistationaritat
» verstehen die unterschiedliche Betrachtungsweise aus
molekularer und thermodynamischer Sicht
« konnen die Anderung der thermodynamischen GréRen bei
verschiedenen Prozessen wie der Volumen&nderung von
Gasen, chemischen Reaktionen und Phasenubergangen
diskutieren
« wenden grundlegende physikalisch-chemische
Zusammenhénge auf Szenarien in Alltag, Anwendung und
komplexeren Zusammenhangen an.
7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Elnpéssung " keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Klausur (90 Minuten)
Studien- und Kl.ausu"r (90 Mir.1uten) . .
10 .. . Die Prufungsleistung kann nach Wahl entweder in Form von zwei 90-
Priifungsleistungen o . . . . .
mindtigen Teilklausuren (1x im WS, 1x im SoSe) oder in Form einer 180-
minltigen Gesamtklausur (im SoSe) erbracht werden!
Klausur (50%)
1 Berechnung der Klausur (50%)

oder Gesamtklausur (100%)
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12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterri -

15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Allgemeine Chemie |

1 62321 Inorganic chemistry I, teaching secondary education/ 5 ECTS
Realschule
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
2 | Lehrveranstaltungen Bitte beachten:
e Das Seminar am Donnerstag Nachmittag
ist fir Studierende aus dem nicht vertieften
Lehramt (Real-, Grund- und Mittelschule) ein
freiwilliges Tutorium und kann unterstutzend
besucht werden!
3 |Lehrende =
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Julien Bachmann
« Stochiometrie, Atombau, Periodensystem, chem.
Bindung, chem. Gleichgewicht, S&ure/Base-Reaktionen,
5 [Inhalt Redoxreaktionen, Chemie der Nichtmetalle
« sichere Handhabung von Chemikalien,
» Erlernen grundlegender Labortechniken
Die Studierenden
« beherrschen die grundlegenden Kenntnisse der
5 Lernziele und Anorganischen Chemie und kdnnen sie in der Schule sicher
Kompetenzen anwenden (die zu erwerbenden fachlichen Kompetenzen
der Studierenden sind fir Grund-, Mittel- und Realschulen
geeignet)
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 | Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Allgemeine Chemie Il

1 . 5 ECTS
62322 General chemistry |l
Vorlesung: Allgemeine Chemie Il (3 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Seminar Allgemeine Chemie fiir | -
LAnv
Dr. Kathrin Knirsch
3 | Lehrende
Dr. Anton Neubrand
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Kathrin Knirsch
* Aufbau der Materie
« Molekilstrukturen (VSEPR, Hybridisierung)
5 [Inhalt . .
» Struktur-Eigenschaftsbeziehungen
* MO-Theorie
Die Studierenden
« vertiefen ihr Wissen im Materieaufbau,
« erwerben Fachkompetenzen und Verstandnis der Chemie
Lernziele und ausgewahl_ter Hauptgruppenelemente des Pe_nodensystems,
6 um so Beziehungen zwischen Struktur und Eigenschaften
Kompetenzen . . . .
verschiedener chemischer Verbindungen nachvollziehen zu
kdénnen
(die zu erwerbenden fachlichen Kompetenzen der Studierenden sind fur
Grund-, Mittel- und Realschulen geeignet)

7 Voraussetzungen fiir die |Es wird dringend empfohlen, vor Modulbeginn das Modul Allgemeine
Teilnahme Chemie I (im Wintersemester) erfolgreich besucht zu haben!
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc S-un Deutsch
Priiffungssprache

e T.L.Brown, H. E. LeMay, B. E. Bursten: "Chemie"
16 |Literaturhinweise e C. E. Housecroft, A.G. Sharpe, "Anorganische Chemie

e E. Riedel, "Anorganische Chemie
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H. Wiberg et al., "Lehrbuch der Anorganischen Chemie
(deGruyter)
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Modulbezeichnung
62331

Anorganische Chemie

. . 5 ECTS
Inorganic chemistry

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Bitte beachten: das Seminar findet bereits vor
Vorlesungsbeginn als Einfiihrung zum Praktikum
"Quantitative Analytische Chemie" (oder: Praktikum
Anorganische Chemie Il) in den letzten zwei
Septemberwochen im H1 statt (18.09. - 29.09.2023)!

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Anton Neubrand

5 [(Inhalt

ACIl:
1. Koordinationschemie:
e Saure-Base-Konzepte (u.a. HSAB)
» Systematik der Liganden (ein- und mehrzéhnig)
* Isomerie von Komplexverbindungen
« Komplexverbindungen nach Werner
» Grundlagen der Kristallfeld-/Ligandenfeld-Theorie
» Jahn-Teller-Effekt
« Valence Bond-Betrachtung
2. Festkorperstrukturen (grundlegende Strukturprinzipien):
* Metallstrukturen (kdP, hdP, krz, kp), Polymorphie
« ionische Verbindungen vom Typ AB
Quantitative Analytische Chemie:
Quantitative Trenn- und Bestimmungsmethoden:
« Volumetrie (Neutralisation, Redox, Komplexbildung, Fallung)
» Konduktometrie, Potentiometrie, Elektrogravimetrie
» Prinzip der Absorptions-/Emissions-Spektroskopie

Lernziele und

Die Studierenden
« entwickeln ein breites und integriertes Wissen und
Verstandnis der wissenschaftlichen Grundlagen der Chemie
der Ubergangsmetalle und der Koordinations- sowie
Festkorperchemie
» verstehen Konzepte zur Beschreibung von Festkérpern und

Studienverlaufsplan

Kompetenzen S
P wichtigen Strukturtypen
« erwerben grundlegende Kenntnisse der atomaren,
molekularen und elektronischen Struktur
« verflgen Uber ein Verstandnis zur Reaktivitat und Funktion
molekular aufgebauter Stoffe.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Chemie Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Metalltechnik
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Modulbezeichnung Dynamik starrer Kérper

94500 Dynamics of rigid bodies 7,5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker

« Kinematik von Punkten und starren Kérpern

« Relativkinematik von Punkten und starren Kérpern
» Kinetik des Massenpunktes

« Newton'sche Axiome

e Energiesatz

« StoRvorgénge

5 |Inhalt « Kinetik des Massenpunktsystems
« Lagrange'sche Gleichungen 2. Art
« Kinetik des starren Kérpers
e Tragheitstensor
« Kreiselgleichungen
* Schwingungen
Die Studierenden
« sind vertraut mit den grundlegenden Begriffen und Axiomen
der Dynamik;
» konnen Bewegungen von Massepunkten und starren Kérpern
in verschiedenen Koordinatensystemen beschreiben;
5 Lernziele und « konnen die Bewegungsgleichungen von Massepunkten und
Kompetenzen starren Kérpern mittles der Newtonschen Axiome oder mittels
der Lagrangeschen Gleichungen aufstellen;
* konnen die Bewegungsgleichungen fir einfache Stol3probleme
losen;
« kénnen die Bewegungsgleichung fiur einfache
Schwingungsprobleme analysieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Empfohlen: Kenntnisse aus dem Modul "Statik, Elastostatik und
Teilnahme Festigkeitslehre" bzw. "Statik und Festigkeitslehre"
8 Empz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
Metalltechnik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Stlfdlen- un_d Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
1 |Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 105 h

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 3, Berlin:Springer,
2006
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Modulbezeichnung
94660

Statik und Festigkeitslehre
Statics and mechanics of materials

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Statik und Festigkeitslehre (3 SWS) -
Tutorium: Statik und Festigkeitslehre (Tut) (2 SWS) -
Ubung: Statik und Festigkeitslehre (U) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Gamal Amer
Dr.-Ing. Xiyu Chen

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Prof. Dr.-Ing. Kai Willner

5 |Inhalt

Kraft- und Momentenbegriff, Axiome der Statik
ebene und raumliche Statik

Flachenmomente 1. und 2. Ordnung

Haft- und Gleitreibung

Spannung, Formanderung, Stoffgesetz
Uberbestimmte Stabwerke, Balkenbiegung
Torsion

Elastizitatstheorie und Festigkeitsnachweis
Stabilitat

Lernziele und
Kompetenzen

Wissen
Die Studierenden kennen

Verstehen
Die Studierenden

die axiomatischen Grundlagen der Technischen Mechanik
sowie die entsprechenden Fachtermini.

das Schnittprinzip und die Einteilung der Kréfte in eingepragte
und Reaktionskrafte bzw. in dul3ere und innere Kréfte.

die Gleichgewichtsbedingungen am starren Korper.

das Phéanomen der Haft- und Gleitreibung.

die Begriffe der Verzerrung und Spannung sowie das linear-
elastische Stoffgesetz.

den Begriff der Hauptspannungen sowie das Konzept der
Vergleichsspannung und Festigkeitshypothesen.

das Problem der Stabilitdt und speziell die vier Eulerschen
Knickfalle fur ein schlankes Bauteil unter Drucklast.

kénnen Kréfte nach verschiedenen Kriterien klassifizieren.
kénnen verschiedene Lagerungsarten unterscheiden und die
entsprechenden Lagerreaktionen angeben.

kénnen den Unterschied zwischen statisch bestimmten und
unbestimmten Systemen erklaren.

kénnen den Unterschied zwischen Haft- und Gleitreibung
erlautern.

kénnen das linear-elastische, isotrope Materialgesetz angeben
und die Bedeutung der Konstanten erlautern.

kdnnen die Voraussetzungen der Euler-Bernoulli-Theorie
schlanker Balken erklaren.
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« verstehen die Idee der Vergleichsspannung und kdnnen

verschiedene Festigkeitshypothesen erklaren.
Anwenden
Die Studierenden kénnen

« den Schwerpunkt eines Kdrpers bestimmen.

» ein System aus mehreren Korpern geeignet freischneiden
und die entsprechenden eingepréagten Kraftgrofen und die
ReaktionsgréRen eintragen.

« flr ein statisch bestimmtes System die Reaktionsgré3en aus
den Gleichgewichtsbedingungen ermitteln.

« die Schnittreaktionen fur Stdbe und Balken bestimmen.

» die Spannungen im Querschnitt schlanker Bauteile (Stab,
Balken) unter verschiedenen Belastungen (Zug, Biegung,
Torsion) ermitteln.

« die Verformungen schlanker Bauteile ermitteln.

e aus einem gegebenen, allgemeinen Spannungszustand die
Hauptspannungen sowie verschiedene Vergleichsspannungen
ermitteln.

 die kritische Knicklast fiir einen gegebenen Knickfall
bestimmen.

Analysieren
Die Studierenden kdénnen

» ein geeignetes Modell fur schlanke Bauteile anhand der
Belastungsart und Geometrie auswahlen.

« ein problemangepasstes Berechnungsverfahren zur Ermittlung
von ReaktionsgroRen und Verformungen auch an statisch
unbestimmten Systemen wahlen.

« eine geeignete Festigkeitshypothese wéhlen.

» den relevanten Knickfall fur gegebene Randbedingungen
identifizieren.

Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden kénnen
« den Spannungszustand in einem Bauteil hinsichtlich Aspekten
der Festigkeit bewerten.
e den Spannungszustand in einem schlanken Bauteil hinsichtlich
Aspekten der Stabilitat bewerten.

Organisatorisches:

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter
Voraussetzungen fiir die |https://www.studon.fau.de/cat5282.html

Teilnahme einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um lhr Verstandnis.
Einpassung in
8 P 9 Semester: 2

Studienverlaufsplan
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Verwendbarkeit des

Metalltechnik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

9 . . . .
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Wiederholung der . . : .
13 N 9 Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
15 (Dauer des Moduls 1 Semester
16 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
» Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 1,
Berlin:Springer 2006
17 |Literaturhinweise pring

« Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 2,
Berlin:Springer 2007
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Modulbezeichnung Werkstoffkunde
1 . . 5 ECTS
94690 Materials science
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
* Wissensvermittlung zu Grundlagen der Werkstoffkunde
« Werkstofftechnik, Werkstoffanwendungen, Werkstoffauswahl,
5 |Inhalt Normung und Bezeichnung
« Metallurgie, Kunststofftechnik, Glaser und Keramiken,
Verbundwerkstoffe
Die Studierenden:
+ Erwerben Uberblickswissen tiber kristalline Werkstoffe,
Polymere, Glaser und Keramiken.
« Erwerben Kenntnisse Uber Zustandsdiagrammen
mit besonderer Betonung des Eisen-Kohlenstoff-
Zustandsdiagrammes.
« Erwerben Kenntnisse der verschiedenen metallischen
Werkstoffgruppen wie Stahl, GuR3eisen, Leichtmetalle
(Aluminium, Magnesium, Titan) und Superlegierungen. Es
erfolgt eine Untergliederung in die Einzelkapitel Erzeugung,
Lernziele und g .I . 9 I ! g e Einz P! 2eUgung
6 Verarbeitung, wichtige Legierungen und Anwendung.
Kompetenzen . . L
« Erwerben Kenntnisse in Polymerisationsverfahren, Stuktur-
Eigenschaftsbeziehungen von amorphen und teilkristallinen
Polymeren und deren Einfluss auf das mechanische Verhalten.
e Konnen das Verformungsverhalten von
Polymerwerkstoffen anhand von Modellen und molekularen
Verformungsmechanismen fir die verschiedenen
Zustandsbereiche beschreiben, wobei auch auf heterogene
Werkstoffe wie Faserverbunde eingegangen wird.
+ Erhalten Uberblickswissen iiber den Abbau und die Alterung
von Kunststoffen.
7 Voraussetzungen fiir die |Empfohlen: Grundkenntnisse aus der Chemie und Physik, insbesondere
Teilnahme Mechanik
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Metalltechnik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Klausur, 120 Minuten
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Wiederhol d
13 I? erhofung der Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Prifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 .. Deutsch
Priifungssprache
17 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Fachdidaktik Metalltechnik |

1 . 5 ECTS
95331 Metals Technology Teaching Methodology |
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Fachdidaktik der Metalltechnik | (0 SWS) 5 ECTS
3 |[Lehrende Jirgen Asam
4 [Modulverantwortlichelr [Jirgen Asam
Uberblick uiber das Berufsfeld Metalltechnik
* Lehrplane, Rahmenlehrplane, Lehrplanrichtlinien
* Konzepte zum Erwerb von Berufskompetenzen
5 [Inhalt « Unterrichtsverteilungspléane, Didaktische Jahresplanung
* Vom Lernfeld zur Lernsituation (Beispiel: Industriemechaniker)
e Leitlinien zur Planung, Vorbereitung und Durchfiihrung von
Unterricht
* Methoden und Konzepte zur Evaluation von Unterricht
Die Studierenden
e konnen die Inhalte der Lehrveranstaltung (s. 0.) an Beispielen
erlautern
e kdnnen den Ablauf vom Lernfeld zur Lernsituation,
einschlief3lich begrundeter didaktischer Reduktionen, detailliert
beschreiben
5 Lernziele und * lernen bestehende Unterrichtsmodule von
Kompetenzen Industriemechanikern kennen und reflektieren diese
« analysieren das Projekt der Grundstufe, zeigen férderliche und
hemmende Bedingungsfaktoren auf, begleiten das Projekt in
verschiedenen Klassen
» entwickeln und erproben eine handlungsorientierte
Unterrichtssequenz (die konkrete Planung und didaktische
Umsetzung wird im Seminar festgelegt)
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd Schulpraktische Studien |
Teilnahme
Ei -
8 mpéssung " Semester: 6
Studienverlaufsplan
Metalltechnik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Pflichtmodul Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Seminarleistung
mundlich (20 Minuten)
10 Studien- und e Ausarbeitung eines Seminarthemas
Priifungsleistungen « Studienarbeit: Ausarbeitung im Team und wenn méglich
Durchfuhrung dieser Unterrichtseinheit
e mindliche Prufung
Berechnuna der Seminarleistung (bestanden/nicht bestanden)
1 9 miindlich (100%)

Modulnote

Berechnung der Modulnote: miindliche Prifung 100%
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12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Lehrplan Industriemechaniker (Download beim ISB Bayern)
* Riedl, A.(2011): Didaktik der beruflichen Bildung. Stuttgart,
16 [Literaturhinweise Steiner

e Tenberg, R. (2011): Vermittlung fachlicher und tberfachlicher
Kompetenzen in technischen Berufen. Stuttgart, Steiner
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Berufssprache Deutsch
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Modulbezeichnung
79350

Grundlagen des Deutschen als Zweitsprache

. 10 ECTS
Foundations of German as a second language

Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Magdalena Michalak

Inhalt

In diesem Modul wird ein Uberblick tiber Bedingungen und Prozesse
des Erwerbs des Deutschen als Zweitsprache, Interkulturalitéat und
Migration und Uber zentrale Bereiche der Sprachvermittlung gegeben,
methodische Ansétze zur Férderung sprachlicher Fertigkeiten durch
verschiedene Unterrichtskonzepte und formen, zur Analyse und
Entwicklung von Lehr- und Lernmaterialien, zur Kommunikation in
mehrsprachlichen Kontexten werden vorgestellt.

Die Studierenden werden fiir die enge Verzahnung von fachlichem
und sprachlichem Lernen, die Notwendigkeit der Forderung der
deutschen Sprache in allen Fachern und die Herausforderungen
bildungssprachlicher Varietaten sensibilisiert, insbesondere im Hinblick
auf Lernende nicht-deutscher Erstsprache.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» erwerben sprachliche, didaktische und methodische
Grundlagen des Unterrichts in mehrsprachigen und
multikulturellen Klassen, auch bezogen auf die interkulturelle
Kommunikation (z.B. Elternarbeit);

« erwerben Kenntnisse Uber die Anforderungen und
Schwierigkeiten der fachlichen Kommunikation im schulischen
Kontext und kénnen daraus didaktische Konsequenzen
ableiten

+ erwerben ein Uberblickswissen uiber wichtige Lehr- und
Unterrichtsmaterialien und geeignete Medien und kénnen
diese unter sprachsensiblen Aspekten beurteilen.

* konnen auf angemessene Weise Unterrichtsmaterialien
vorbereiten, einsetzen und auswerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen:
e Sicherer Umgang mit der deutschen Sprache in Wort und
Schrift.
* Immatrikulation in einem Lehramtsstudiengang bzw.
abgeschlossenes Lehramtsstudium.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (bestanden/nicht bestanden)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

In den Seminaren werden Literaturempfehlungen gegeben bzw.
Literaturlisten zur Verfigung gestellt.
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Modulbezeichnung

Sprachsystem und Zweitspracherwerb

1 - 10 ECTS
79360 Language system and second language acquisition
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Magdalena Michalak
In diesem Modul fuhrt in die linguistischen,
5 |inhalt zweitspracherwerbstheoretischen und -didaktischen sowie
sprachdiagnostischen Kompetenzen ein, die fiir eine angemessene
Sprachférderung in mehrsprachigen Klassen erforderlich sind.
Die Studierenden
e kodnnen mithilfe von linguistischen Termini und Konzepten
Sprachen auf verschiedenen Ebenen (z.B. Phonologie/
Phonetik, Morphologie, Syntax, Pragmatik) und aus
sprachtypologischer Sicht beschreiben;
» eignen sich vertiefte Kenntnisse tiber das deutsche
Sprachsystem und den Sprachgebrauch an;
. » erwerben theoretische Grundlagen der Zweitspracherwerbs-
Lernziele und - R
6 und Mehrsprachigkeitsforschung und kénnen daraus
Kompetenzen . . .
didaktische Konsequenzen ableiten;
« kodnnen mit Begriffen aus der Zweitspracherwerbsforschung
Lernersprachen von Schilerinnen und Schillern beschreiben;
« erwerben Kenntnisse und Fertigkeiten zur Durchfihrung von
Fehleranalysen;
« erwerben einen Uberblick iiber verschiedene Verfahren
der Sprachdiagnostik fir den Elementar-, Primar- und
Sekundarbereich, kdnnen diese beurteilen und anwenden.
Empfohlen:
Lo » Sicherer Umgang mit der deutschen Sprache in Wort und
Voraussetzungen fiir die .
7 . Schrift
Teilnahme . o .
* Immatrikulation in einem Lehramtsstudiengang bzw.
abgeschlossenes Lehramtsstudium
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 N . Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 90 h
Eigenstudium: 210 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

In den Seminaren werden Literaturempfehlungen gegeben bzw.
Literaturlisten zur Verfligung gestellt.
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Modulbezeichnung

Seminar Praxis der Berufssprache Deutsch |

1 . . . 5 ECTS
84025 Practice seminar: Business German |
Seminar: Seminar Praxis der Berufssprache Deutsch | |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(2 SWS)
3 |Lehrende
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Karl Wilbers
In diesem Modul wird die Bedeutung der Berufssprache Deutsch
5 |Inhalt an der Berufsschule (Schwerpunkt: Regelklassen) vertieft und in
Unterrichtssituationen exemplarisch vorgestellt.
Die Studierenden
« lernen die Entwicklung der Berufssprache Deutsch an der
Berufsschule kennen
« lernen die Umsetzung des neuen (Regel-) Lehrplans Deutsch
mit dem Unterrichtsprinzip Berufssprache Deutsch kennen
. e konnen Lehr- und Lernbedingungen in der Praxis analysieren
Lernziele und - . . ) .
6 » erwerben ein Uberblickswissen tUber methodische
Kompetenzen . . . .
Umsetzungsmaoglichkeiten im Unterricht
* koénnen den Unterricht in Regelklassen nach den Regeln
sprachbewussten Fachunterrichts beobachten und beurteilen
« bereiten auf angemessene Weise Unterrichtsmaterialien fur
eine Regelklasse vor, setzen sie ein und werten sie aus
« erkennen die Bedeutung der Sprache bei Priifungsaufgaben
7 Voraussetzungen fiir die |Anmeldung auf Studon bis Ende Méarz
Teilnahme Abgeschlossenes Modul 79350 und Modul 79360
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und :
10 .. . Hausarbeit
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise In den Seminaren werden Literaturempfehlungen gegeben bzw.

Literaturlisten zur Verfigung gestellt.
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Modulbezeichnung
79352

Grundlagenmodul | DaZ

. 5 ECTS
Foundations of German as a second language

Lehrveranstaltungen

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Magdalena Michalak
Kirstin Ulrich

Inhalt

In diesem Modul wird ein Uberblick tiber Bedingungen und Prozesse
des Erwerbs des Deutschen als Zweitsprache, den Prozess des
Zweitspracherwerbs und Forschungen zur Mehrsprachigkeit und
Uber zentrale Bereiche der Sprachvermittlung, einschlieRlich des
sprachbewussten Fachunterrichts gegeben.

Die Studierenden werden fiir die enge Verzahnung von fachlichem
und sprachlichem Lernen, die Notwendigkeit der Forderung der
deutschen Sprache in allen Fachern und die Herausforderungen
bildungssprachlicher Varietaten sensibilisiert, insbesondere im Hinblick
auf Lernende nicht-deutscher Erstsprache.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« lernen theoretische Grundlagen des Zweit- und
Mehrsprachigkeitserwerb und der Vermittlung des Deutschen
als Zweitsprache sowie der Bildungssprache im Deutschen
kennen.

» lernen grundlegende Modelle und Konzepte zu
Sprachférderung und Sprachbildung kennen und werten
diese bezogen auf die migrationsbedingte Heterogenitat der
Schiler:innen aus.

* beschreiben mit Begriffen aus der
Zweitspracherwerbsforschung Lernendensprachen.

» lernen didaktisch-methodische Prinzipien fiir den Unterricht in
sprachheterogenen Lerngruppen kennen.

< koénnen Sprachaneignungskontexte einschatzen und daraus
folgende didaktische Konsequenzen ableiten.

* kennen strukturelle Modelle der Beschulung von Lernen den
mit Deutsch als Zweitsprache.

« lernen Konzepte des sprachbewussten Unterrichts kennen.

« erwerben Kenntnisse Uber die Anforderungen und
Schwierigkeiten der fachlichen Kommunikation im schulischen
Kontext und kdnnen daraus didaktische Konsequenzen
ableiten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Modulabschlussprifung durch eine Klausur oder Open-Book-Priifung
(90 Minuten), die Fragen zur Vorlesung und zum Seminar beinhaltet.

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (bestanden/nicht bestanden)
100 % Klausur

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls mindestens ein Semester Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
begleitende Literatur:
« Michalak, Magdalena/Kuchenreuther, Michaela (Hg.) (2015):
Grundlagen der Sprachdidaktik Deutsch als Zweitsprache. 3.

16 [Literaturhinweise Auflage. Baltmannsweiler.

« Michalak, Magdalena/Lemke, Valerie/Goeke, Marius (2015):
Sprache im Fachunterricht. Eine Einfihrung in DaZ und
sprachsensiblen Unterricht. Tubingen.
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Modulbezeichnung Grundlagenmodul Il DazZ

. 10 ECTS
79353 Foundations of German as a second language

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

Prof. Dr. Magdalena Michalak

4 |Modulverantwortlichelr o .
Kirstin Ulrich

Dieses Modul fihrt in die linguistischen,
zweitspracherwerbstheoretischen und -didaktischen sowie
sprachdiagnostischen Kompetenzen ein, die fir eine angemessene
Sprachférderung in mehrsprachigen Klassen erforderlich sind.

5 |Inhalt

Die Studierenden

» kdnnen mithilfe von linguistischen Termini und Konzepten
Sprachen auf verschiedenen Ebenen (z.B. Phonologie/
Phonetik, Morphologie, Syntax, Pragmatik) und aus
sprachtypologischer Sicht beschreiben.

« eignen sich vertiefte Kenntnisse Uber das deutsche
Sprachsystem und den Sprachgebrauch an.

+ erwerben ein Uberblickswissen tiber wichtige Lehr- und
Unterrichtsmaterialien und geeignete Medien und kénnen
diese unter sprachsensiblen Aspekten beurteilen.

» konnen auf angemessene Weise Unterrichtsmaterialien
vorbereiten, einsetzen und auswerten.

Lernziele und » beurteilen Lernaufgaben beziiglich der Progression und

Kompetenzen arbeiten ihre Sequenzierung aus bzw. passen die Aufgaben an
die Bedurfnisse der Lernenden an.

« erwerben theoretische Grundlagen der Zweitspracherwerbs-
und Mehrsprachigkeitsforschung und kénnen daraus
didaktische Konsequenzen ableiten.

* lernen Sprachkompetenzmodelle kennen.

+ erwerben einen Uberblick tiber verschiedene Verfahren der
Sprachdiagnostik und deren theoretischen Grundlagen.

« konnen die Verfahren beurteilen und anwenden.

* lernen die sprachlichen Kompetenzen der Schiler:innen
anhand von Fallbeispielen linguistisch fundiert einzuschéatzen.

« konnen aufgrund der Ergebnisse der Sprachstandsdiagnose
geeignete individuelle Férderung ableiten.

Voraussetzungen fiir die

7 . Empfohlen wird das abgeschlossene Modul Grundlagen | DaZ.
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Folgende Prifungsformate sind maglich:
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« Hausarbeit (ca. 15 Seiten);

« miundliche Prifung (20 min)

» Posterprasentation (20 min)
Das Prifungsformat wird von den Dozierenden zu Beginn der
Veranstaltung festgelegt.

11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder mindlich (bestanden/nicht bestanden)
100% des gewahlten Prifungsformats

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 90 Stunden
Eigenstudium: 210 Stunden

14 |Dauer des Moduls mindestens ein Semester Semester
Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache
Literaturhinweise erfolgen aufgrund der spezifischen inhaltlichen
16 |Literaturhinweise ¢ ¢ P

Ausrichtung in den Veranstaltungen.
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1 Modulbezeichnung Aufbaumodul Daz 5 ECTS
79354 Foundations of German as a second language
Vorlesung: Ringvorlesung -
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Sprachvermittiung und literar-asthestisches -
Lernen (2 SWS)
3 |[Lehrende Prof. Dr. Magdalena Michalak
4 |Modulverantwortlichelr P'rof.. or. Magdalena Michalak
Kirstin Ulrich
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
1o [Studien-und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 ung schriftlich oder miindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 |Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Vertiefungsmodaul Il DaZ (fiir grundstandig

1 20356 Studierende) 5 ECTS
Foundations of German as a second language
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Mehrsprachigkeit als Ressource (0 SWS, -
g SoSe 2025)
3 |[Lehrende Katharina Kolrep
Prof. Dr. Magdalena Michalak
4 |Modulverantwortlichelr - . g I
Kirstin Ulrich
In diesem Modul wird die Mindlichkeit und Schriftlichkeit im
5 [Inhalt sprachbewussten Unterricht und der Einfluss bzw. die Moglichkeiten der
Digitalitat bezogen auf die Sprachvermittlung konkretisiert.
Die Studierenden
« lernen Konzepte zur systematischen Hinfiihrung von
mehrsprachigen Schiiler:innen an die Mundlichkeit und
Schriftlichkeit des Deutschen kennen.
. » Dberilcksichtigen die Besonderheiten des Lernens in der
Lernziele und .
6 Kompetenzen zweiten Sprache.

P * erwerben Kompetenzen, Spezifika einzelner Textformen zu
erkennen, zu vermitteln sowie mit Textformenvielfalt produktiv
und rezeptiv umzugehen.

» erwerben Kenntnisse Uber Lern- und Vermittlungsprozesse in
Bezug auf die Sprachvermittlung in Verbindung mit Digitalitat.
Empfohlen wird das abgeschlossene
7 Voraussetzungen fiir die * Grundlagenmodul | DaZz,
Teilnahme e Grundlagenmodul Il DaZ und
e Aufbaumodul DaZz.
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
schriftlich oder mundlich
Folgende Prifungsformate sind maglich:
. « H beit (ca. 20-25 Seit
Studien- und fiusa.r el (C? el, en)
10 .. . « miundliche Priifung (20 min)
Priifungsleistungen R . .
» Posterpréasentation (20 min)
Das Prufungsformat wird von den Dozierenden zu Beginn der
Veranstaltung festgelegt.
1 Berechnung der schriftlich oder miindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote 100% der gewéhlten Prifungsleistung
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 Stunden

Zeitstunden

Eigenstudium: 120 Stunden
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14 |Dauer des Moduls mindestens ein Semester Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Literaturhinweise erfolgen aufgrund der spezifischen inhaltlichen

16 |Literaturhinweise . .
Ausrichtung in den Veranstaltungen.
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Modulbezeichnung

Vertiefungsmodul | Daz

1 . 5 ECTS
79355 Foundations of German as a second language
2 | Lehrveranstaltungen
3 | Lehrende -
Prof. Dr. M I Michalak
4 |Modulverantwortlichelr .ro . ' . agdalena Michala
Kirstin Ulrich
In diesem Modul wird das Handeln in mehrsprachigen Kontexten auf
5 [Inhalt . . -
das sprachwusste fachliche Lernen exemplarisch konkretisiert.
Die Studierenden
« lernen Konzepte zur systematischen Hinfiihrung von
mehrsprachigen Schiiler:innen an die Mundlichkeit und
Schriftlichkeit des Deutschen kennen.
. » Dbericksichtigen die Besonderheiten des Lernens in der
Lernziele und .
6 Kombetenzen zweiten Sprache.
P » entwickeln und arbeiten Aufgabenstellungen fir den
sprachbewussten Fachunterricht aus.
« beurteilen didaktische Konzepte, welche die Mehrsprachigkeit
einbeziehen.
« evaluieren sprachbewussten Fachunterricht.
Empfohlen wird das abgeschlossene
7 Voraussetzungen fiir die * Grundlagenmodul | DaZz,
Teilnahme e Grundlagenmodul Il DaZ und
e Aufbaumodul DaZz.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufssprache Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
schriftlich oder mundlich
Folgende Prifungsformate sind maglich:
. * Hausarbeit (ca. 20-25 Seiten
Studien- und L ( N . )
10 .. . * miundliche Priifung (20 min)
Priifungsleistungen R . .
» Posterpréasentation (20 min)
Das Prufungsformat wird von den Dozierenden zu Beginn der
Veranstaltung festgelegt.
1 Berechnung der schriftlich oder miindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote 100% der gewéhlten Prifungsleistung
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 120 Stunden
14 (Dauer des Moduls mindestens ein Semester Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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Literaturhinweise erfolgen aufgrund der spezifischen inhaltlichen

16 . .
Ausrichtung in den Veranstaltungen

Literaturhinweise
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Deutsch
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Modulbezeichnung
77303

Grundlagen der germanistischen Linguistik (Ling
BM-1) 5 ECTS
Foundations of German linguistics |

2 | Lehrveranstaltungen

Ling BM-1

Einfiihrungskurs: Ling BM-1: Einfihrung in die 5 ECTS
germanistische Linguistik (3 SWS)

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die Fahigkeiten und
Kompetenzen — insbesondere fiir das Eintiben und
Verfestigen von Analyseféhigkeiten, die interaktive
Wissensvermittlung und die praxisorientierte Férderung
spezifischer germanistischer Kompetenzen —

werden in der gemeinsamen Diskussion entwickelt;

die Diskursivierung des Wissens ist ein zentraler
performativer Bestandteil der Lehrveranstaltung. Da
sich die Lehrveranstaltung als Spezialveranstaltung
versteht, sind die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht moglich, den
Besuch der Lehrveranstaltung durch Selbststudium zu
kompensieren.

3 | Lehrende

Dr. Karin Radle

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Karin Radle

5 |Inhalt

« Vermittlung von Grundlagen zu zentralen Teilbereichen der
Sprachwissenschaft
» Einfuhrung in die grundlegende Fachterminologie der
germanistischen Linguistik
» Darstellung der zentralen Hilfsmittel und Arbeitsmethoden
» Einfuhrung in problemorientierte Fragestellungen
e Einfiihrung in Grundlagen der Sprachanalyse
Das Einfuhrungsseminar Grundlagen der Sprachwissenschaft
+ bietet einen Uberblick tiber die linguistischen Teilgebiete
Zeichentheorie, Phonetik/Phonologie, Graphematik/
Orthographie, Morphologie, Wortbildung, Syntax, Semantik
und Pragmatik,
« fUhrtin die zentralen sprachwissenschaftlichen Methoden ein,
+ vermittelt einen Uberblick iber Forschungsbereiche, die auf
Aspekte der Sprachverwendung bezogen sind
Es bleibt vorbehalten, dass Teile des Einfiihrungsseminars im Plenum
abgehalten werden.
Das Tutorium dient der Vertiefung und Ubung der im Modul gebotenen
Kenntnisse und Methoden.

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere fir
das Einiiben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,

die interaktive Wissensvermittlung und die

praxisorientierte Forderung spezifischer germanistischer
Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der

Studierenden unerlasslich.
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Lernziele und

Die Studierenden
« erwerben grundlegende Kenntnisse in den wesentlichen
Methoden und Arbeitsmitteln,
« konnen die vorgestellten Theorien und Methoden kritisch

6 Kombetenzen reflektieren,
P « lernen, die Sprache auf verschiedenen sprachstrukturellen
Ebenen zu unterscheiden, und
* sind in der Lage, sprachliche Ebenen in Anséatzen zu
analysieren.
a) fur den Studiengang BA Germanistik:
keine
7 Voraussetzungen fiir die |b) fiir das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert):
Teilnahme keine
c) fur weitere Studiengéange:
keine
8 Emp:_:tssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
schriftlich
Klausur (60-70 Min.) oder Portfolio (3 schriftliche Aufgaben) in einem
10 Studien- und Gesamtumfang von ca. 10 Seiten. Art und Umfang der Prifung sind
Priifungsleistungen abhangig vom konkreten didaktischen Charakter der von der bzw. dem
Studierenden gewahlten Lehrveranstaltung und werden am Beginn der
Vorlesungszeit bekanntgeben.
Berechnung der . .
11 9 schriftlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U i -
15 n"terrlchts und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 |Literaturhinweise

des Moduls zur Verfigung gestelit.

Stand: 19. Marz 2025

Seite 103



Modulbezeichnung

Grundlagen der Neueren deutschen

1 77335 Literaturwissenschaft 1 (NdL BM-1) 5 ECTS
Foundations of modern German literature |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Dirk Niefanger
Das Modul

+ bietet einen Uberblick uiber grundlegende
Bereiche und Begriffe der Neueren deutschen
Literaturwissenschaft (Literaturbegriff, Poetik, Rhetorik,

5 [Inhalt Literaturgeschichtsschreibung, Epochenbildung,
Kanonreflexion usw.),

« vermittelt Methoden der Lyrik- und der Dramenanalyse und
erprobt diese exemplarisch anhand von literarischen Texten
aus unterschiedlichen Epochen.

Die Studierenden

« erwerben die Fahigkeit, sich in den grundlegenden Bereichen
der Neueren deutschen Literaturwissenschaft zu orientieren,

« erhalten Einblick in basale Fragestellungen und theoretische

5 Lernziele und Hintergriinde der Neueren deutschen Literaturwissenschatft,
Kompetenzen » werden zum spezifisch literaturwissenschaftlichen Umgang mit
Gedichten und Dramentexten befahigt

< und erlernen das methodisch abgesicherte und begrifflich
korrekte Analysieren von literarischen Texten in ihren
jeweiligen Epochenkontexten.

a) fur den Studiengang BA Germanistik:
Voraussetzungen fiir die keine
7 . 9 b) fur das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert): keine
Teilnahme . . . .
c) fur weitere Studiengange:
keine
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Klausur (90 Min.)
Berechnung der .
11 9 Klausur (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 45 h
Eigenstudium: 105 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
des Moduls zur Verfligung gestellt.
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Grundlagen der Neueren deutschen
Literaturwissenschaft 1 (NdL BM 1, BA+GY/RS) 5 ECTS
Foundations of modern German literature |

Modulbezeichnung
77331

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende =

Prof. Dr. Dirk Niefanger

4 |Modulverantwortlichelr
apl. Prof. Dr. Gunnar Och

* Exemplarische Darstellung von zentralen Bereichen der
Literaturgeschichte
e Einfiihrung in die grundlegende Fachterminologie der
Literaturgeschichte
* Einfuhrung in das Analysieren und Interpretieren neuerer
deutscher Literatur
Das Einfuhrungsseminar
* bietet eine exemplarische Darstellung Uber einzelne Bereiche
5 [Inhalt des Faches (Epochen usw.)
» erprobt die konkrete, kulturhistorisch orientierte Analyse von
Dichtungen anhand von Modellanalysen
Hinweis: Fir das Erreichen der Modulziele — insbesondere fur
das Einliben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die
praxisorientierte Forderung spezifischer germanistischer
Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der
Studierenden unerlasslich.

Die Studierenden
. » erhalten Einblick in die zentralen Fragestellungen der
Lernziele und . .
6 Neueren deutschen Literaturgeschichte,
Kompetenzen . . . .
e und erlernen in wesentlichen Ziigen die konkrete Analyse
literarischer Texte unterschiedlicher Gattungen und Genres.

a) fur den Studiengang BA Germanistik:

... |keine
Voraussetzungen fiir die

7 . b) fur das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert): keine
Teilnahme . . . .
c) fuir weitere Studiengange:
keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und
10 udien-un Essay

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

Essay (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
77336

Grundlagen der Neueren deutschen
Literaturwissenschaft 2 (NdL BM-2) 5 ECTS
Foundations of modern German literature Il

2 | Lehrveranstaltungen

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Erlangen: Grundlagen und |5 ECTS
Analyseverfahren der NdL Il (Di 10-12) Heydenreich (2
SWS)

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Erlangen: Grundlagen und |5 ECTS
Analyseverfahren der NdL Il (Mo 10-12) Heydenreich (2
SWS)

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Erlangen: Grundlagen und |5 ECTS
Analyseverfahren der NdL Il (Di 14-16) Bergmann (2
SWS)

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Erlangen: Grundlagen und |5 ECTS
Analyseverfahren der NdL Il (Do 14-16) Wollmann (2
SWS)

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Nirnberg: Grundlagen und | -
Analyseverfahren der NdL Il (Mi 9:45-11:15) Neumeyer

Einflhrungskurs: NdL BM-2-Nurnberg: Grundlagen und | -
Analyseverfahren der NdL Il (Mi 14:00-15:30) Zauner-
Schneider

3 | Lehrende

PD Dr. Aura Heydenreich

Prof. Dr. Franziska Bergmann
Stephanie Wollmann

Prof. Dr. Harald Neumeyer

Dr. Christiane Zauner-Schneider

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Dirk Niefanger

5 |Inhalt

Das Modul
+ bietet einen Uberblick tGiber wichtige Bereiche und
Konzepte der Neueren deutschen Literaturwissenschaft
(Editionswissenschaft, Methoden der historischen
Kontextualisierung usw.),
» vermittelt Grundlagen der Erzahltextanalyse und
« erprobt diese exemplarisch anhand von literarischen Texten
aus unterschiedlichen Epochen.
Hinweis: Fiur das Erreichen der Modulziele — insbesondere fir das
Einlben und Verfestigen von Analysefahigkeiten, die interaktive
Wissensvermittlung und die praxisorientierte Férderung spezifischer
germanistischer Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der
Studierenden unerlasslich.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« erhalten Einblick in wichtige Bereiche und methodische
Konzepte der Neueren deutschen Literaturwissenschatt,
« werden zum spezifisch literaturwissenschaftlichen Umgang mit
Erzahltexten befahigt,
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« erlernen und vertiefen das methodisch abgesicherte und
begrifflich korrekte Analysieren von literarischen Texten in
ihren jeweiligen Kontexten (literarische, soziale, diskursive
etc.).

Voraussetzungen fiir die

a) fur den Studiengang BA Germanistik:
keine

7 . b) fur das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert): keine
Teilnahme Ny . -
c) fur weitere Studiengange:
keine
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen Essay (ca. 10 Seiten)
Berechnung der . .
11 9 schriftlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 |Literaturhinweise

des Moduls zur Verfligung gestellt.
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Grundlagen der Neueren deutschen
Literaturwissenschaft 2 (NdL BM 2) 5 ECTS
Foundations of modern German literature Il

Modulbezeichnung
77332

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die Fahigkeiten und
Kompetenzen — insbesondere fir das Eintiben und
Verfestigen von Analyseféahigkeiten, die interaktive
Wissensvermittlung und die praxisorientierte Forderung
2 | Lehrveranstaltungen spezifischer germanistischer Kompetenzen —

werden in der gemeinsamen Diskussion entwickelt;

die Diskursivierung des Wissens ist ein zentraler
performativer Bestandteil der Lehrveranstaltung. Da
sich die Lehrveranstaltung als Spezialveranstaltung
versteht, sind die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht moglich, den
Besuch der Lehrveranstaltung durch Selbststudium zu
kompensieren.

3 |[Lehrende -

Prof. Dr. Dirk Niefanger

4 [Modulverantwortlichelr
apl. Prof. Dr. Gunnar Och

« Uberblick iiber zentrale Bereiche der Literaturwissenschaft
e Einfiihrung in die grundlegende Fachterminologie der
Literaturwissenschaft
< Information Uber zentrale Hilfsmittel und Arbeitsmethoden
« Einfiihrung in problemorientierte Fragestellungen der Neueren
deutschen Literaturwissenschaft
Das Einfuhrungsseminar
+ bietet einen Uberblick tiber einzelne Bereiche des Faches
(Editionswissenschaft usw.)
e und Uber grundlegende Methoden der Textanalyse
(Erzéhltextanalyse, Dramenanalyse, Lyrikanalyse)
5 |Inhalt * macht mit den Grundlagen wissenschaftlichen Arbeitens an
Texten der neueren deutschen Literatur vertraut,
e und Ubt unterschiedliche Verfahren der Recherche, der
Wissensprasentation und -dokumentation.
+ Das Tutorium dient der Vertiefung und Ubung der im Modul
gebotenen Kenntnisse und Methoden.
Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere fir
das Einliben und Verfestigen von Analyseféahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die
praxisorientierte Forderung spezifischer germanistischer
Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der
Studierenden unerlasslich.
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Lernziele und

Die Studierenden
« erhalten Einblick in die zentralen Fragestellungen der
Neueren deutschen Literaturwissenschatft,
« werden mit den wesentlichen Methoden und Arbeitsmitteln

Kompetenzen
vertraut gemacht
« und erweitern ihre Fertigkeiten in der konkreten Analyse
literarischer Texte unterschiedlicher Gattungen und Genres.
a) fur den Studiengang BA Germanistik:
Voraussetzungen fiir die keine
7 . 9 b) fur das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert): keine
Teilnahme . . : .
c) fur weitere Studiengéange:
keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und
10 .. . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 80 h
Zeitstunden Eigenstudium: 70 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 [Literaturhinweise

des Moduls zur Verfiigung gestellt.
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Modulbezeichnung
77903

Basismodul Fachdidaktik Deutsch (BM FDD)

. . 5 ECTS
Basic module: Teaching German

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar und Ubung: Basismodul Fachdidaktik Deutsch: [ 5 ECTS
Einflhrung in die Literatur-, Sprach- und Mediendidaktik
Deutsch (Nirnberg Krommer) (5 SWS)

Seminar und Ubung: Basismodul Fachdidaktik Deutsch: [ 5 ECTS
Einflhrung in die Literatur-, Sprach- und Mediendidaktik
Deutsch (Erlangen u. Nirnberg Frederking) (5 SWS)

3 |[Lehrende

Axel Krommer
Prof. Dr. Volker Frederking

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Volker Frederking

5 [(Inhalt

Das Basismodul vermittelt Studienanfanger*innen einen Uberblick tiber
zentrale Bereiche der Didaktik der deutschen Sprache und Literatur
sowie der Mediendidaktik Deutsch. Es informiert Uber die grundlegende
Fachterminologie sowie Uber Hilfsmittel und Arbeitsmethoden. Das
Modul fiihrt in Theorie und Praxis der Deutschdidaktik ein und bildet die
Grundlage fur die Module des Aufbau- und Vertiefungsstudiums.

Das dreistindige Proseminar (PS) "Einfihrung in die Literatur-,
Sprach- und Mediendidaktik Deutsch" gewahrt vertiefte Einblicke

in die drei grof3en Teilbereiche der Deutschdidaktik, die sich
schwerpunktmanig auf folgende Lernbereiche des Fachs Deutsch
beziehen: "Sprechen und Zuhéren, Schreiben einschl. Rechtschreiben,
Sprache untersuchen, Texte lesen und verstehen, Medien nutzen und
reflektieren” (vgl. Kerncurriculum zu § 43 und § 63 LPO ). Es soll

so die Studierenden "zum sachgerechten und schulartspezifischen
Umgang mit fachdidaktischer Theoriebildung und fachdidaktischen
Forschungsergebnissen bezogen auf Sprach-, Lese-, Literatur- und
Mediendidaktik" hinfihren (vgl. LPO | 2008, § 43 und § 63).

Die zweistiindige Ubung (U) "Ubung zum Basismodul Fachdidaktik
Deutsch" legt den Fokus stérker auf die praktische Erprobung einzelner
Verfahren und die gemeinsame diskursiven Reflexion konkreter
Unterrichtsbeispiele.

Lernziele und

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die zentralen
Fragestellungen, Konzeptionen und Forschungsergebnisse der
Deutschdidaktik. Sie werden mit den wesentlichen Methoden und

6 Arbeitsmitteln des Faches vertraut gemacht. Sie sollen in der Lage sein,
Kompetenzen " . . . .
fachdidaktische Theorien, Konzeptionen und Forschungsfragen [...]
zu rezipieren, zu reflektieren und auf die fachspezifischen Lehr- und
Lernbedingungen anzuwenden" (LPO | 2008, § 33).
1) fur den Studiengang LA Gy (vertieft):
keine
Voraussetzungen fiir die 2).fUr den .Studiengang LA GS, MS, RS und FDD in der Fachergruppe
7 . (nicht vertieft):
Teilnahme .
keine
3) fur weitere Studiengange:
Keine
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Einpassung in

8 . Semester: 2
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
9 Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
Moduls
20202
Das Modul ist fur alle Lehramtsstudiengénge verwendbar.
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen Klausur (45-60 Min) oder Open-Book-Prifung (5-7 S.)
Berechnuna der schriftlich (100%)
11 9 Die Modulnote entspricht der Note, die in der Prifung zum Proseminar
Modulnote .
erzielt wurde.
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
. . . Alle erforderlichen Texte werden im Verlauf des Seminars zur Verfiigung
16 [Literaturhinweise

gestellt.
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Modulbezeichnung

Aufbaumodul Linguistik 1 (Ling AM-1)

1 77355 Intermediate module Linguistics 1 (Ling AM-1) S ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Christine Ganslmayer
* Vermittlung vertiefter Kenntnisse im Bereich der synchronen
(gegenwartsbezogenen) Wortartenlehre und Syntax
» Darlegung unterschiedlicher Beschreibungsanséatze der
Satzebene
e Eindbung von Analysemethoden von Satzstrukturen des
Deutschen
Das Seminar ,Syntax der deutschen Gegenwartssprache*
« bietet eine Einfiihrung in die Theorie und Praxis der
Satzanalyse,
» stellt syntaktische und satzsemantische Beschreibungs- und
5 |(Inhalt Erklarungsansétze vor,
+ bietet einen Uberblick tiber die Wortarten und
» thematisiert den Aufbau von Sétzen (Satzbaupléane,
Satzglieder, Attribute) sowie Aspekte der Topologie
Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere
fur das Einuben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die praxisorientierte
Forderung spezifischer germanistischer Kompetenzen — ist
eine aktive Mitarbeit der Studierenden unerl&sslich.
Die Studierenden
« werden mit den grundlegenden gegenwartssprachlichen
5 Lernziele und Strukturen der deutschen Wortartenlehre und Syntax vertraut
Kompetenzen gemacht und
« sind in der Lage, komplexe Satzstrukturen detailliert zu
analysieren.
7 Vo_raussetzungen fur die Empfehlung: Basismodul Ling BM-1
Teilnahme
8 Einp.t:\ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
Deutsch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Deutsch Bachelor of Science Berufspddagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und Klausur (70 Minuten)

Priifungsleistungen

Klausur (70 Min.)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
des Moduls zur Verfigung gestellt.
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Mathematik
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Modulbezeichnung

Elemente der Linearen Algebra |

1 : 5 ECTS
65531 Elements of Linear algebra |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Yasmine Sanderson
« Der n-dimensionale Zahlenraum: Lineare Gleichungssysteme
und ihre Losbarkeit
* Vektorrechnung
e Lineare und affine Unterraume, lineare Unabhéangigkeit,
lineare Abbildungen, Rang und Dimension
5 |inhalt » Euklidisches Skalarprodukt, Orthonormalisierung,
Orthogonalprojektion, Bewegungen
e Isometrien und deren Linearitat
* Determinante
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« erkennen lineare Zusammenhénge und behandeln sie
quantitativ und qualitativ;
. « erlautern und verwenden den Gauf3-Algorithmus zum Ldsen
Lernziele und . .
6 linearer Gleichungssysteme;
Kompetenzen . . . . .
e Ubersetzen zwischen linearen Abbildungen und zugehdrigen
Matrizen und berechnen so charakteristische Daten linearer
Abbildungen;
* lernen den Determinantenkalkl.
Voraussetzungen fiir die . . . . . .
7 . empfohlen: ein solider Kenntnisstand in gymnasialer Schulmathematik
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung
65541

Elemente der Analysis |

Elements of calculus | S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Elemente der Analysis | (3 SWS) 4 ECTS
Ubung: Ubungen zu Elemente der Analysis | (1 SWS) |1 ECTS

3 | Lehrende

Dr. Wigand Rathmann

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Manfred Kronz

5 |Inhalt

« Axiomatische Beschreibung der reellen Zahlen mit
Folgerungen (algebraische Axiome und abgeleitete
Rechenregeln, natirliche Zahlen, Summen- und
Produkschreibweise, Dreieckszahlen, geometrische
Summenformel, Binomialformel, Anordnungsaxiom,
Rechenregeln fur Ungleichungen, Bernoulli-Ungleichung,
Betrag reeller Zahlen, Vollstandigkeitsaxiom, Satz vom
Supremum, Satz von Archimedes, Intervallschachtelungen)

» Grenzwerte von Folgen und Reihen (Folgen, Beispiele
fur Folgen, Konvergenz von Folgen, Rechenregeln und
Vergleichsprinzipien fir Grenzwerte, Konvergenzkriterien
fur Folgen, Konvergenz monotoner und beschrankter
Folgen, Euler'sche Zahl, Satz von Bolzano-Weierstral3,

Cauchy-Konvergenzkriterium fur Folgen, Unendliche
Reihen, Rechenregeln fir konvergente Reihen, Cauchy-
Konvergenzkriterium, Leibniz-Konvergenzkriterium, absolute
Konvergenz, Majorantenkriterium,, Quotientenkriterium,
Wourzelkriterium, Doppelreihen, Cauchy'scher Produktsatze,
unendliche Dezimalbriiche)

* Funktionen und Stetigkeit, Beispiele fir Funktionen,
Exponentialfunktion, algebraische Verkniipfungen von
Funktionen, Verkettungen, Umkehrfunktionen, Grenzwerte von
Funktionen, Stetiigkeit, Operationen mit stetigen Funktionen,
gleichmafige Stetigkeit, stetige Funktionen auf Intervallen,
Zwischenwertsatz, Satz vom Maximum, stetige Funktionen auf
kompakten Intervallen)

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» erarbeiten sich ein methodisches Verstandnis fur die in der
Analysis wesentlichen Konvergenzbegriffe bei Folgen, Reihen
und Funktionen und kdnnen dieses auf Beispiele anwenden

« arbeiten mit Folgen und Reihen sowie stetigen Funktionen
einer reellen Veranderlichen und kennen grundlegende
Beispiele und Satze

« erklaren die grundlegenden Begriffe der elementaren Analysis
(insbesondere bei Folgen, Reihen und stetigen Funktionen)

< sind in der Lage gegebene Fragestellungen der elementaren
Analysis zu vereinfachen und strukuriert sowie analytisch zu
I6sen
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Voraussetzungen fiir die

Es werden keine anderen Module vorausgesetzt.

Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

Modulnote

Klausur (bestanden/nicht bestanden)

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

e O. Forster, Analysis 1

* H. Heuser, Lehrbuch der Analysis, Teil 1
* S. Hildebrandt. Analysis 1

« K. Konigsberger, Analysis 1

* W. Walter, Analysis 1

» Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung

Elemente der Analysis lla+b

1 . 10 ECTS
65545 Elements of analysis lla+b
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur
1 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025

Seite 121



Modulbezeichnung Aufbaumodul Analysis

65560 Advanced module: Calculus S ECTS

Ubung: Ubungen zu Aufbaumodul Analysis Ill (1 SWS) |1 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen )
Vorlesung mit Ubung: Aufbaumodul Analysis (4 SWS) |-

3 | Lehrende Dr. Manfred Kronz

4 [Modulverantwortlichelr Dr. Manfred Kronz

 Differentialrechnung in mehreren Veranderlichen:
Topologische Grundbegriffe, stetige Funktionen, partielle und
totale Differenzierbarkeit, Jacobi-Matrix, Ableitungen héherer
Ordnung, Hesse-Matrix, allgemeine Taylorformel, Gradient und
Extremwertbestimmung

» Gewohnliche Differenzialgleichungen: Differentialgleichungen
und Differentialgleichungssysteme, geometrische
Interpretation, Elementare Lésungsverfahren (lineare
Differentialgleichungen erster Ordnung, Separation der
Variablen, Lineare Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit
konstanten Koeffizienten sowie weitere Losungsverfahren),
Existenz- und Eindeutigkeitsatze (Satz von Picard-Lindel&f
sowie weitere Satze)

« Aufbau des Zahlensystems: Konstruktion der nattrlichen,
ganzen, rationalen Zahlen und reellen Zahlen, Eindeutigkeit
der reellen Zahlen, irrationale Zahlen (Irrationalitat von
e und ?, transzendente Zahlen, Transzendenz von e),
Konstruktion der komplexen Zahlen, Einzigkeit der komplexen
Zahlen.

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.

5 |Inhalt

Die Studierenden
« arbeiten mit Funktionen in mehreren Veranderlichen
» stellen mathematische Sachverhalte strukturiert dar
« konnen partiell und total ableiten, Taylorpolynome
. und Taylorreihen berechnen sowie elementare
Lernziele und R
6 Extremwertaufgaben I6sen
Kompetenzen N )
« konnen verschiedene Arten von elementaren
Differentialgleichungen l6sen
e bauen das Zahlensystem von den natirlichen Zahlen bis
zu den komplexen Zahlen mithilfe der Kenntnisse aus den
Analysisvorlesungen konstruktiv auf.

Voraussetzungen fiir die [empfohlen:

7 .
Teilnahme e Module Elemente der Analysis | und I
Einpassung in . . . . .

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

9 Verwendbarkeit des Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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Mathematik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (180 Minuten)
Klausur (180 Minuten)
Ubungsleistung

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)
Klausur (100%)
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
» Forster: Analysis Il, Vieweg
» S. Hildebrandt: Analysis I, Il, Springer
16 |Literaturhinweise y pring

» Konigsberger: Analysis I, 1l, Springer
« Ebbinghaus et al.: Zahlen, Springer
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Englisch
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 1

1 . . 5 ECTS
84114 English language practice 1
Ubung: Englisch: Grundkurs (Grammar) (4 SWS, SoSe |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
2025)
3 |[Lehrende Dr. Mario Oesterreicher
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Mario Oesterreicher
« Wiederholung und Vertiefung grundlegender grammatischer
5 |inhalt Strukturen in fremdsprachlicher Kompetenzperspektive wie
auch in Vermittlungsperspektive (vorrangig in kollaborativen
Lernformen)
Die Studierenden
« lernen sich idiomatisch adaquat mindlich und schriftlich

5 Lernziele und auszudricken und schriftlichen und mindlichen Diskursen zu
Kompetenzen folgen.

» vertiefen die Fertigkeit sprachliche Fehler zu erkennen und
adressatenspezifisch zu verbessern.

7 Voraussetzungen fiir die |Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen iiber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 2

1 . . 5 ECTS
84115 English language practice 2

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Englisch: Aufbaukurs WiPad (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende Julie Porlein

4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Mario Oesterreicher

* Vermittlung und Vertiefung handlungsorientierter schriftlicher
und mindlicher sowie Ausbau der interkulturellen

5 |Inhalt kommunikativen Kompetenzen

e Auf- und Ausbau einer fremdsprachlichen
Hilfsmittelkompetenz

Die Studierenden

« lernen sich idiomatisch adaquat mindlich und schriftlich
auszudricken und schriftlichen und mindlichen Diskursen zu
folgen.

. » vertiefen die Fertigkeit sprachliche Fehler zu erkennen und
Lernziele und o

6 adressatenspezifisch zu verbessern.

Kompetenzen . . . . . .

« vertiefen die Kenntnisse zur Anfertigung einer englisch-
deutschen Sprachmittlung von Fachtexten und erwerben
dabei Vertrautheit in die spezifischen Probleme adaquater
Sprachmittlung, insbesondere im Kontext gelebter
Mehrsprachigkeit im Klassenraum.

7 Voraussetzungen fiir die |Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europaischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen tber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
und Informationstechnik 20202
Verwendbarkeit des . . . . .
9 Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
Moduls
20202
Prasentation (30 %) + schriftliche Klausur (70 %)
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 3

1 . . 5 ECTS
84118 English language practice 3
Ubung: Englisch: Einfiihrung in die Sprachmittlung 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
g Englisch-Deutsch (2 SWS, SoSe 2025)
3 |[Lehrende Dr. Mario Oesterreicher
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Mario Oesterreicher

e Vermittlung und Vertiefung handlungsorientierter schriftlicher

und mundlicher sowie Ausbau der interkulturellen
5 [Inhalt kommunikativen Kompetenzen

« Vermittlung grundlegender Kenntnisse in Wirtschaftsenglisch

im Wechsel von individuellen und kollaborativen
Die Studierenden

« lernen sich idiomatisch adaquat mindlich und schriftlich
auszudricken und schriftlichen und mindlichen Diskursen zu
folgen.

. » vertiefen die Fertigkeit sprachliche Fehler zu erkennen und
Lernziele und .
6 adressatenspezifisch zu verbessern.
Kompetenzen . . . : . :

» vertiefen die Kenntnisse zur Anfertigung einer englisch-
deutschen Sprachmittlung von Fachtexten und erwerben
dabei Vertrautheit in die spezifischen Probleme adaquater
Sprachmittlung, insbesondere im Kontext gelebter
Mehrsprachigkeit im Klassenraum.

7 Voraussetzungen fiir die |Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen iber einen Einstufungstest
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und schriftlich/mundlich
Prifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
11 Berechnung der schriftlich/mindlich (50%)
Modulnote Klausur (50%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 4

1 . . 5 ECTS
84117 English language practice 4

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Englisch: Phonetik fiir Bachelor (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende Roslyn McAlpine Telford

4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Mario Oesterreicher

Vermittlung der Grundlagen englischer Phonolgie, der deskriptiven

5 |Inhalt . . .

Phonetik sowie der Orthophonie
Die Studierenden erlangen Vertrautheit mit dem englischen

6 Lernziele und Phoneminventar, dem britischen und nordamerikanischen
Kompetenzen Aussprachestandard sowie mit den Methoden remidialer Ansatze bei

phonetischen Defiziten.

7 Voraussetzungen fiir die |Sprachpraxis: Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen Uber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik

9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202

Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

1o |Studien-und schriftich/mandlich
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 ung schriftlich/mundlich (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester

terrichts-

15 Un"errlc s- und Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Fremdsprachen-Fachdidaktik

1 . . . 5 ECTS
84999 Introduction to teaching foreign languages
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Mario Oesterreicher
Vermittlung der Grundlagen englischer Phonolgie, der deskriptiven
5 [Inhalt . . .
Phonetik sowie der Orthophonie
Die Studierenden erlangen Vertrautheit mit dem englischen

5 Lernziele und Phoneminventar, dem britischen und nordamerikanischen
Kompetenzen Aussprachestandard sowie mit den Methoden remidialer Ansatze bei

phonetischen Defiziten.

7 Voraussetzungen fiir die |Sprachpraxis: Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen iiber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik

9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202

Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und

10 |>rucien-un schriftich/mndlich
Prifungsleistungen
Berechnung der . :

11 9 schriftlich/mtndlich (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Englisch
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 1

1 . . 5 ECTS
84114 English language practice 1
Ubung: Englisch: Grundkurs (Grammar) (4 SWS, SoSe |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
2025)
3 |[Lehrende Dr. Mario Oesterreicher
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Mario Oesterreicher
« Wiederholung und Vertiefung grundlegender grammatischer
5 |inhalt Strukturen in fremdsprachlicher Kompetenzperspektive wie
auch in Vermittlungsperspektive (vorrangig in kollaborativen
Lernformen)
Die Studierenden
« lernen sich idiomatisch adaquat mindlich und schriftlich

5 Lernziele und auszudricken und schriftlichen und mindlichen Diskursen zu
Kompetenzen folgen.

» vertiefen die Fertigkeit sprachliche Fehler zu erkennen und
adressatenspezifisch zu verbessern.

7 Voraussetzungen fiir die |Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen iiber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 2

1 . . 5 ECTS
84115 English language practice 2

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Englisch: Aufbaukurs WiPad (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende Julie Porlein

4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Mario Oesterreicher

* Vermittlung und Vertiefung handlungsorientierter schriftlicher
und mindlicher sowie Ausbau der interkulturellen

5 |Inhalt kommunikativen Kompetenzen

e Auf- und Ausbau einer fremdsprachlichen
Hilfsmittelkompetenz

Die Studierenden

« lernen sich idiomatisch adaquat mindlich und schriftlich
auszudricken und schriftlichen und mindlichen Diskursen zu
folgen.

. » vertiefen die Fertigkeit sprachliche Fehler zu erkennen und
Lernziele und o

6 adressatenspezifisch zu verbessern.

Kompetenzen . . . . . .

« vertiefen die Kenntnisse zur Anfertigung einer englisch-
deutschen Sprachmittlung von Fachtexten und erwerben
dabei Vertrautheit in die spezifischen Probleme adaquater
Sprachmittlung, insbesondere im Kontext gelebter
Mehrsprachigkeit im Klassenraum.

7 Voraussetzungen fiir die |Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europaischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen tber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
und Informationstechnik 20202
Verwendbarkeit des . . . . .
9 Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
Moduls
20202
Prasentation (30 %) + schriftliche Klausur (70 %)
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Modulbezeichnung

Englisch Sprachpraxis 4

1 . . 5 ECTS
84117 English language practice 4

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Englisch: Phonetik fiir Bachelor (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende Roslyn McAlpine Telford

4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Mario Oesterreicher

Vermittlung der Grundlagen englischer Phonolgie, der deskriptiven

5 |Inhalt . . .

Phonetik sowie der Orthophonie
Die Studierenden erlangen Vertrautheit mit dem englischen

6 Lernziele und Phoneminventar, dem britischen und nordamerikanischen
Kompetenzen Aussprachestandard sowie mit den Methoden remidialer Ansatze bei

phonetischen Defiziten.

7 Voraussetzungen fiir die |Sprachpraxis: Abschluss der Stufe B2 des gemeinsamen europdischen
Teilnahme Referenzrahmens nachzuweisen Uber einen Einstufungstest
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik

9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202

Moduls Englisch Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

1o |Studien-und schriftich/mandlich
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 ung schriftlich/mundlich (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester

terrichts-

15 Un"errlc s- und Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Wird von den Lehrkraften an geeigneter Stelle bekanntgegeben.

Stand: 19. Marz 2025
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Sonderpadagogik

Stand: 19. Mérz 2025 Seite 134



Modulbezeichnung
82345

Grundlagen sonderpadagogischer Fachrichtungen

. .. . . 5 ECTS
Basic studies in special education

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Roland Alfred Stein

5 [(Inhalt

In Form eines Ringseminars werden die wesentlichen theoretischen
Grundlagen von sechs sonderpadagogischen Fachrichtungen
vermittelt (Padagogik bei Lernbeeintrachtigungen, Padagogik

bei Geistiger Behinderung, Kdrperbehindertenpadagogik,
Sprachheilpadagogik, Padagogik bei Verhaltensstérungen, Padagogik
bei Sehbeeintrachtigungen und Blindheit).

Erganzend werden ausgehend vom Gegenstandsbereich der
Sonderpéadagogik die Geschichte, Theorieansatze, Fachrichtungen
wie auch Handlungsfelder im Zusammenhang dargestellt. Es wird

ein Uberblick gegeben iiber Sonderpadagogische Grundbegriffe,
Aufgabenstellungen, Kategorisierungen und Klassifizierungen.
Einstellungen zu Behinderung in der Gesellschaft werden beleuchtet
ebenso wie die Entwicklung der personalen und sozialen Identitat

im Kontext von Behinderung. Es werden Mdglichkeiten der sozialen
Teilhabe und deren Verbesserung vorgestellt und diskutiert, ebenso wie
Aspekte der Einstellungsanderung.

Lernziele und

Die Studierenden sind in der Lage, theoretisches Grundlagenwissen
in den sechs sonderpadagogischen Fachrichtungen (z.B. Geschichte,
Phanomenologie, Forder- und Methodensysteme, Klassifizierungen,
historische und aktuelle Entwicklungen in Theorie und Praxis)
anzuwenden (Sachkompetenz, Selbstkompetenz).

Sie kdnnen eigenstandige und vertiefte Recherchen zur
Wissenserweiterung durchfiihren (Sachkompetenz, Sozialkompetenz,
Methodenkompetenz).

Moduls

Kompetenzen Durch Vermittlung eines differenzierten Grundlagenwissens haben die
Studierenden erste Anséatze von Sicherheit mit Blick auf und im Umgang
mit jungen Menschen mit (sonderpadagogischem) Forderbedarf
(Selbstkompetenz), bezogen auf Erziehung und Bildung im Kontext
von (multifaktoriellen) Beeintrachtigungen (Kompetenzen bezogen auf
sonderpadagogische Bildung, Erziehung und Férderung). Sie erlangen
Reflexionskompetenz und Schérfung des Problembewusstseins im
Zusammenhang mit Behinderung und sozialem Kontext.

Voraussetzun fur di

7 . gen fiir die Keine

Teilnahme

Einpassung in . . . . .

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan P g P g

9 Verwendbarkeit des Sonderpédagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik

Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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Sonderpéadagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich oder miindlich
schriftlich oder mindlich

Berechnung der

schriftlich oder miindlich (50%)

11 . .
Modulnote schriftlich oder mundlich (50%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturangaben erfolgen bei Bekanntgabe der Themenstellung.
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Blockpraktikum an einer Berufsschule zur
Modulbezeichnung sonderpadagogischen Férderung

82346 Practical training at a vocational school for special
education

5 ECTS

Seminar: Praktikumsbegleitung (zum Blockpraktikum)
(1 SWS)

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Roland Alfred Stein

Das Modul verknupft Theorie und Praxis im Rahmen eines
sonderpadagogischen Praktikums im Umfang von mind. 3
Unterrichtswochen.

Die Studierenden werden friihzeitig in die Schulpraxis an Berufsschulen
zur sonderpadagogischen Forderung sowie in die sonderpadagogisch
akzentuierte Gestaltung einzelner Bildungsgange eingefuhrt.

Nach einer Phase der Unterrichtsbeobachtung flhren sie eigene
Unterrichtsplanungen, sonderpéadagogische Férdermaflinahmen

5 [Inhalt sowie mindestens zwei Unterrichtsversuche durch. Weiterhin erhalten
Sie einen Einblick in folgende Themenfelder: sonderpadagogische
Aufgaben und Ziele im Rahmen der Lehrplans der betreffenden
Bildungsgénge, Unterrichtsbeobachtungen im Hinblick auf verschiedene
Verfahren zur Erreichung von Lernzielen, im Hinblick auf Medieneinsatz
und auf Mdglichkeiten der Lernzielkontrollen, Einblick in die Feststellung
des sonderpadagogischen Forderbedarfs sowie der diagnosegeleiteten
Forderplanung, Méglichkeiten der individuellen Férderung, Kooperation
in einem multiprofessionellen Team.

Die Studierenden sind fahig, eigene Unterrichtsplanungen sowie
die unterrichtlichen Vorhaben Dritter systematisch und kritisch zu
diskutieren sowie zu beurteilen. Durch eigene Unterrichtsversuche,
in denen sich die Studierenden als Lehrperson erproben, bauen sie
padagogische Kompetenzen auf und lernen, ihr unterrichtliches und
erzieherisches Handeln selbstkritisch zu reflektieren (Selbst- und
Sozialkompetenz).

. Die Studierenden sind in der Lage, eigenstandig Unterrichtsphasen
Lernziele und . . . . ) . .
6 Kompetenzen Uber einen langeren Zeitraum theoretisch zu planen sowie unmittelbare

Unterrichtsvorhaben modellhaft nach fachwissenschaftlichen,

fachdidaktischen, allgemeinen wie auch sonderpadagogischen
Kriterien zu konzipieren, durchzufihren und kritisch zu reflektieren
(Methodenkompetenz).
Die Studierenden verfugen uber Einblicke in die allgemeine Didaktik
sowie Uber didaktische Ansatze sonderpadagogischer Fachrichtungen.
Sie bringen diese in die Planung, Durchfiihrung und Reflexion ihrer
Unterrichtsversuche ein (Sach- und Fachkompetenz).

Voraussetzungen fiir die |Erfolgreiches Absolvieren des Moduls Grundlagen
Teilnahme sonderpadagogischer Fachrichtungen

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Sonderpédagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Sonderpéadagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
1o |Studien-und schriftlich
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturangaben erfolgen bei Bekanntgabe der Themenstellung.
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Modulbezeichnung
82347

Psychische Belastungen: Phdnomene,
Entwicklungsbedingungen und Erklarungsansitze
Mental stress and disorder: phenomena, development
and explanation

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Einfiihrung in die Padagogik bei -
Verhaltensstérungen (2 SWS)

Seminar: Psychische Belastungen in der Beruflichen -
Bildung (2 SWS)

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Roland Alfred Stein

5 |Inhalt

Die Vorlesung zeigt grundlegende Perspektiven zur Erklarung von
Verhaltensstorungen resp. psychischen Belastungen auf. Es werden
zentrale und ausgewahlte Anséatze aus Psychologie sowie auch
Soziologie unter Beriicksichtigung biologisch-medizinischer Aspekte
dargestellt.

Im Seminar erarbeiten sich die Studierenden einen vertiefenden
Einblick zu besonders relevanten psychischen Belastungen

und Problemphanomenen des Transitionsalters (z.B. Angst,
Leistungsverweigerung, Depression, ADHS, Abhangigkeiten,
Traumata, Suizidalitat, Delinquenz). In diesem Zusammenhang werden
Erscheinungsformen, Pravalenzen, Erklarungsansatze, die Bedeutung
fur und Auswirkungen auf berufliche Bildungsprozesse aufgegriffen,
Konsequenzen fir das didaktische Handeln werden erwogen. Auch
werden Ansétze zur Pravention und zur Intervention vorgestellt und die
Umsetzung im beruflichen Unterricht diskutiert. Dabei werden Impulse
zur Reflexion Uber Mdglichkeiten und Begrenzungen der eigenen
Handlungskompetenz gegeben und Lésungsansatze im Hinblick auf
multiprofessionelle Teams wie auch Netzwerkarbeit vermittelt und
erortert.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Grundlagenwissen fir ein
differenziertes Verstandnis von psychischen Belastungen anzuwenden,
auch im Hinblick auf konkrete Erklarungskonzepte sowie ausgewahite
spezifische Problemstellungen (Sachkompetenz, Selbstkompetenz).
Aufgrund dieser Kenntnisse sind die Studierenden in der Lage,
wahrgenommene Auffélligkeiten bei jungen Menschen einzuordnen,
zu verstehen und erste Ideen zum Umgang zu entwickeln
(Sachkompetenz, Selbstkompetenz, Methodenkompetenz).
Grundlegende Kenntnisse und Fertigkeiten hinsichtlich der
Gewinnung, Auswahl und Verarbeitung von Informationen im
Rahmen wissenschaftlichen Arbeitens sind den Studierenden
bekannt und vertraut; sie kdnnen umgesetzt werden, auch bei
Nutzung der Ressourcen von Arbeitsgruppen (Sachkompetenz,
Methodenkompetenz, Sozialkompetenz).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erfolgreiches Absolvieren des Moduls Grundlagen
sonderpéadagogischer Fachrichtungen
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Einpassung in

8 Studienverlaufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Sonderpéadagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Sonderpédagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und schriftlich oder mundlich
10 . . . -
Priifungsleistungen schriftlich oder miindlich
1 Berechnung der schriftlich oder mundlich (50%)
Modulnote schriftlich oder miindlich (50%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Myschker, N. & Stein, R. (2018): Verhaltensstérungen bei Kindern und
Jugendlichen. Stuttgart: Kohlhammer.
16 |Literaturhinweise

Stein, R. & Kranert, H.-W. (Hrsg.) (i.V.): Psychische Belastungen in der
Berufsbiografie. Bielefeld: wbv.
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Modulbezeichnung

Grundlagen der sonderpadagogischen Psychologie

1 . . . . . 5 ECTS
82348 Basic studies of psychology in special education
Vorlesung: Grundlagen der sonderpadagogischen -
Psychologie
2 | Lehrveranstaltungen
Seminar: Vertiefung psychologischer Aspekte unter -
sonderpadagogischer Perspektive
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Roland Alfred Stein
Die Disziplin Psychologie ist ein wesentlicher Bezugspunkt fiir
professionelles, sonderpadagogisches Handeln. Das Modul
vermittelt Orientierungswissen in der heil- und sonderpadagogischen
Psychologie. Aufgezeigt werden daher fir die Sonderpadagogik
relevante Aspekte psychologischer Teildisziplinen wie etwa der
5 |inhalt Lernpsychologie, der Entwicklungspsychologie, der Differentiellen
und der Persdnlichkeitspsychologie, der Klinischen Psychologie
wie auch der Sozialpsychologie. Grundlagen sonderpadagogisch-
psychologischer Diagnostik werden vermittelt. Ergdnzend zeigt das
Modul wissenschaftstheoretische und -geschichtliche Grundlagen sowie
ausgewahlte Epochen der Geschichte der Psychologie im Kontext von
Behinderungen auf.
Die Studierenden kénnen psychologisches Wissen auf
sonderpadagogische Kontexte beziehen und fur diese anwenden
(Sachkompetenz, Methodenkompetenz).
. Sie haben die Grundlagen erworben, dieses Wissen in eigenes Handeln
Lernziele und . . .
6 in sozialen Kontexten umzusetzen (Sozialkompetenz).
Kompetenzen . . . .
Sie haben gelernt, eigenstandig ihre erworbenen psychologischen
Kenntnisse zu vertiefen und kdnnen diese auch auf die Reflexion
der eigenen Person und des eigenen Handelns lbertragen
(Selbstkompetenz).
7 Voraussetzungen fiir die |Erfolgreiches Absolvieren des Moduls Grundlagen
Teilnahme sonderpadagogischer Fachrichtungen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Sonderpédagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
9 Verwendbarkeit des Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Sonderpéadagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und schriftlich oder miindlich
10 . . . -
Priifungsleistungen schriftlich oder miindlich
1 Berechnung der schriftlich oder miindlich (50%)
Modulnote schriftlich oder mundlich (50%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Literaturangaben erfolgen bei Bekanntgabe der Themenstellung.
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Modulbezeichnung
82349

Heterogenitat, Integration, Inklusion - Exklusion

.. . . . . 5 ECTS
Heterogeneity, integration, inclusion - exclusion

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Roland Alfred Stein

Inhalt

Gegenstand des Moduls sind zentrale Begrifflichkeiten und Konzepte
wie Aspekte von Heterogenitat in Gruppen, Heterogenitat &
Homogenitat in Lehr- und Lernprozessen, Integration & Separation,
Inklusion & Exklusion, Teilhabe & Teilgabe. Die Begriffe werden

in normativer, systemischer und personaler Perspektive erortert.
Hierzu werden theoretische Grundlagen, historische und aktuelle
Entwicklungen, rechtliche Grundlagen und Begriindungen des
gemeinsamen Lernens und Lebens von Jugendlichen und Erwachsenen
betrachtet. Darauf aufbauend werden die Grundlagen eines Lehrens
und Lernens in heterogenen Gruppen im Kontext beruflicher Bildung
(Prinzipien, Konzepte, Formen und Methoden) aufgezeigt. Mogliche
Konsequenzen fir eine inklusive Schulentwicklung an Beruflichen
Schule werden diskutiert.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erlangen Reflexions- und Problembewusstsein
bezogen auf Bildungsrecht, spezifische Bildungsbediirfnisse,
separierende, integrierende und inklusive Erziehungs- und
Bildungsformen (Beurteilungskompetenz).

Zentrale Begriffe, theoretische Grundlagen und Organisationsformen
aus dem inklusiven Diskurs sind Ihnen vertraut (Sachkompetenz).
Sie sind methodisch in der Lage, berufliche Bildungsprozesse

in heterogenen Gruppen mitzugestalten, unter Berticksichtigung

der besonderen Bedurfnisse von Menschen mit Behinderungen
(Methodenkompetenz).

Die Notwendigkeit zur interdisziplindren Kooperation ist den
Studierenden bewusst; sie sind in der Lage, sich in diesen Prozess
aktiv zur Gestaltung von beruflichen Bildungsangeboten einzubringen
(Sozialkompetenz).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erfolgreiches Absolvieren des Moduls Grundlagen
sonderpadagogischer Fachrichtungen

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Sonderpédagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

Sonderpéadagogik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich oder mindlich
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11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16

Literaturhinweise

Literaturangaben erfolgen bei Bekanntgabe der Themenstellung.
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Evangelische Religionslehre
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Modulbezeichnung

Evangelische Religionslehre: Grundkurs
Einfihrung in Theologie und Religionspadagogik

1 .. ) . 5 ECTS
84080 Protestant religious education: Basic course:
Introduction to theology and religious education
Vorlesung mit Ubung: V/UE Einfiihrung in die -
Religionspadagogik Il (Erlangen) (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Nurnberg V/UE Grundfragen der -
Religionspadagogik | (2 SWS)
3 | Lehrende Prof. Dr. Manfred Pirner
Dr. Jasmin Kriesten
4 (M | twortlich
odulverantwortlichelr Prof. Dr. Manfred Pirner
» Einfuhrung in Teildisziplinen der Theologie und Grundlagen
fachwissenschaftlichen Arbeitens
5 |inhalt « Grundzige der Religionspadagogik und Didaktik des
evangelischen Religionsunterrichts
« Aufgabenstellungen, Probleme und Methoden des
Religionsunter
Die Studierenden
< haben eine Grundvorstellung von Theologie und die Fahigkeit,
Informationen fachgemanR zu verarbeiten.
« erwerben erste Kenntnisse Uber religionspadagogische
. Konzeptionen sowie Begriindungsfragen des
Lernziele und . . . )
6 Religionsunterrichts und reflektieren die Rolle bzw. Aufgabe
Kompetenzen .
der Religionslehrkraft.
< lernen, MalRgaben fir eine theologisch und padagogisch
verantwortete Unterrichtsgestaltung zu entwickeln.
« erwerben Grundwissen Uber die Bedingungen des
Religionsunterrichts an beruflichen Schulen.
Y o
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . : :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
RegelméaRige Teilnahme
Studien- und g R !g I
10 .. . RegelméaRige Teilnahme
Priifungsleistungen .
Portfolio
RegelmaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Berechnung der . . .
11 Modulnote RegelméaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Portfolio (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
R. Lachmann, R. Mokrosch, E. Sturm (Hg.): Religionsunterricht
Orientierung fuir das Lehramt. Géttingen 2006.
. . . Neues Handbuch Religionsunterricht an berufsbildenden Schulen.
16 [Literaturhinweise

Gesellschaft fiir Religionspadagogik. Neukirchen-Viuyn 22006.

G. Adam / R. Lachmann: Religionspadagogisches Kompendium.
Gottingen 2003P6P (in Auswabhl).
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Evangelische Religionslehre: Die Bibel und ihre
Modulbezeichnung didaktische Relevanz

84092 Protestant religious education: The Bible and its
relevance in religious teaching

10 ECTS

Biblische Themen im RU (BA)

- Projektseminar: Gleichnisse im Religionsunterricht (2 |-
SWS, SoSe 2025)

- Projektseminar: Mit Jona auf dem Weg (2 SWS, SoSe |-
2025)

Projektseminar: Gleichnisse im Religionsunterricht (2 -
SWS, SoSe 2025)

2 | Lehrveranstaltungen Projektseminar: Mit Jona auf dem Weg (2 SWS, SoSe |-
2025)

Vorlesung mit Ubung: Einfilhrung AT (2 SWS, SoSe -
2025)

Vorlesung mit Ubung: Einfilhrung NT 1 (2 SWS, SoSe |-
2025)

Vorlesung mit Ubung: Einfiihrung NT 2 (2 SWS, SoSe |-
2025)

Benedikt Markert

Dr. Werner HauRmann

Dr. Jasmin Kriesten
Benedikt Markert

Dr. Werner HauRmann

Dr. Jasmin Kriesten

apl. Prof. Dr. Jochen Nentel
Jonathan Reichel

3 | Lehrende

Dr. Jasmin Kriesten

4 |Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr. Manfred Pirner

« Aufbau, Inhalte und Theologie der Bibel

« Wissenschaftliche Auslegungsmethoden in ihrer

5 |Inhalt lehramtsrelevanten Bedeutung

e Bedeutung und Auspragung biblischer Themen fur den RU an
beruflichen Schulen

Die Studierenden
» erwerben exemplarische Kenntnisse von Hauptinhalten der
biblischen Uberlieferung.
. * kennen den Aufbau von Altem und Neuem Testament.
Lernziele und - .
6 « lernen und erproben an Beispielen die Anwendung
Kompetenzen . .
wissenschaftlicher Auslegungsmethoden.
e sind in der Lage, mit der Aufgabe hermeneutischer Reflexion
beispielhafter biblischer Sachverhalte kritisch und konstruktiv
umzugehen.
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e konnen fir ausgewahlte alt- und neutestamentliche Themen
einen fachdidaktischen Transfer leisten.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspddagogik
Technik Metalltechnik 20202
RegelméRige Teilnahme
Hausarbeit
10 Studien- und Variabel
Prifungsleistungen RegelméRige Teilnahme
RegelmaRige Teilnahme
Klausur
RegelméRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Hausarbeit (70%)
1 Berechnung der Variabel (30%)
Modulnote RegelméaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
RegelmaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Klausur (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
H.C. Schmitt: Arbeitsbuch zum Alten Testament, Stuttgart 2005
K.-W. Niebuhr: Grundinformationen zum NT, Géttingen 2000
Bormann, L.: Bibelkunde. Altes und Neues Testament, Gottingen
2008P2
16 [Literaturhinweise G. Adam / R. Lachmann / Chr. Reents (Hg.): Elementare Bibeltexte.

Exegetisch -systematisch - didaktisch (TLL 2

R. Lachmann, R. Mokrosch, E. Sturm (Hg.): Religionsunterricht
Orientierung fur das Lehramt. Géttingen 2006.

G. Adam / R. Lachmann (Hg.): Religionspadagogisches Kompendium.
Gottingen 6, 2003 (Auswahl aus Teil 2)
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Modulbezeichnung
85050

Evangelische Religionslehre: Christlicher Glaube
im Kontext von Lebenswirklichkeit

Protestant religious studies: Christian faith in everyday
life

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Themen der Systematischen Theologie im
Religionsunterricht (BA)

- Vorlesung mit Ubung: Systematische Theologie und 2 ECTS
ihre Didaktik - elementar (2 SWS, SoSe 2025)

- Seminar: Christliche Ethik und ethische Bildung. -
Perspektiven fur Religionsunterricht und Schule (2
SWS, SoSe 2025)

- Vorlesung mit Ubung: Umweltethik (2 SWS, SoSe -
2025)

Begegnung mit Weltreligionen (BA)

Vorlesung: VL: Einfuhrung in die Ethik in theologischer |2 ECTS
Perspektive (2 SWS, WiSe 2025)

Seminar: Christliche Ethik und ethische Bildung. -
Perspektiven fur Religionsunterricht und Schule (2
SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

apl. Prof. Dr. Hansjorg Biener
Benedikt Markert

Prof. Dr. Peter Dabrock
Benedikt Markert

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Werner Haul3mann
Dr. Jasmin Kriesten
Prof. Dr. Manfred Pirner

5 |Inhalt

* Wichtigste Komponenten christlicher Glaubenslehre

« Grundzlge ethischer Urteilshildung auf evangelischer
Grundlage

« Weltreligionen in ihrer Gegenwartsbedeutung mit besonderer
Berucksichtigung des Islam

» Lebensweltliche Themen im RU de

Lernziele und

Die Studierenden
< haben Grundkenntnisse der christlichen Glaubenslehre und
kénnen sie im Blick auf die moderne Gesellschaft reflektieren.
« kdnnen Sachverhalte auf einer christlich-ethischen Grundlage
reflektieren und Maf3stéabe fur eine ethische Urteilsbildung

Teilnahme

6 Kompetenzen entwickeln.
« sind orientiert Uber die Gegenwartsbedeutung groRRer
Weltreligionen und kénnen insbesondere Erscheinungsformen
von Religionen (z. B. des Islam) in hinreichender
Differenzierung einschéatzen.
7 Voraussetzungen fiir die Keine
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Einpassung in

8 Studienverlaufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Evangelische Religionslehre Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
RegelmaRige Teilnahme
RegelméaRige Teilnahme
10 Studien- und RegelméRige Teilnahme
Priifungsleistungen Portfolio
RegelméaRige Teilnahme
Portfolio
RegelmaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
RegelméaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
1 Berechnung der RegelméaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Portfolio (50%)
Regelmé&Rige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Portfolio (50%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 (Dauer des Moduls 2 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
H.-M. Barth: Dogmatik. Evangelischer Glaube im Kontext der
Weltreligionen. Ein Lehrbuch. Gitersloher Verlagshaus, Gitersloh
2008P2
M. Klocker / U. Tworuschka (Hg.): Ethik der Weltreligionen. Ein
Handbuch. Darmstadt 2005T
R. Lachmann / G. Adam / M. Rothgangel (Hg.): Ethische
Schliisselprobleme. Lebensweltlich -systematisch didaktisch, Géttingen
16 |Literaturhinweise 2006

G. Adam / R. Lachmann (Hg.): Religionspadagogisches Kompendium.
Gottingen P6P2003 (Auswahl aus Teil 2)

R. Lachmann, R. Mokrosch, E. Sturm (Hg.): Religionsunterricht
Orientierung fiir das Lehramt. Géttingen 2006.

J. Lahnemann: Weltreligionen im Unterricht. Eine theol. Didaktik flr
Schule, Hochschule und Gemeinde. Teil IlI: Islam. Géttingen 1996P2
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Ethik
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Modulbezeichnung

Sozialpsychologie

2 | Lehrveranstaltungen

1 82343 Social psychology S ECTS
Vorlesung: Vorlesung "Grundlagen und 3 ECTS
Anwendungsfelder der Sozialpsychologie" (2 SWS)
Ubung: Ubung zur Sozialpsychologie (Gruppe 1) (2 2 ECTS
SWS)
Ubung: Ubung zur Sozialpsychologie (Gruppe 2) (2 2 ECTS
SWS)
Ubung: Ubung zur Sozialpsychologie (Gruppe 3) (2 2 ECTS
SWS)

Ubung: Bei der Ubung besteht Anwesenheitspflicht.
Versuchspersonenstunde: fur alle, die vor

dem Sommersemester 2024 mit dem Modul
Sozialpsychologie (82343) begonnen haben, ist die
Versuchspersonenstunde eine Prifungsleistung. (Bei
Beginn ab Sommersemester 2024 gilt neues Modul:
82344)

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Klaus Moser
Anett Eskofier

Dr. Michael Ziegler
David Filgertshofer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Klaus Moser

5 |Inhalt

Einflhrung in die Sozialpsychologie mit Schwerpunkt auf
wirtschaftspsychologischen Anwendungen (z.B. Einstellungen,
Attributionstheorien, soziale Informationsverarbeitung).

Ubung: Erarbeitung beispielhafter Untersuchungen und Préasentation der
Ergebnisse.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden besitzen orientierende Kenntnisse Uber Grundfragen,
Theorien und Anwendungsfelder der Sozialpsychologie und kénnen
entsprechende Theorien erldutern und reflektieren. Sie verstehen
sozialpsychologische Methoden und besitzen erste Erfahrungen in der
Durchfiihrung sozialpsychologischer Untersuchungen.

In der Ubung zur Sozialpsychologie fiihren die Studierenden in
Gruppenarbeit eigenstandig Experimente durch. Jede/r Studierende
nimmt im Laufe der Ubung die Rolle des/der Untersuchungsleitenden
sowie des/der Untersuchungsteilnehmenden ein. Die Studierenden
lernen, fachbezogene Positionen zu formulieren, empirisch zu
Uberprifen und argumentativ zu vertreten. Gemeinsam entwickeln

sie Fragestellungen weiter und geben sich gegenseitig konstruktives
Feedback zu ihren Ergebnissen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . ) padagog
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Pra i 15 Mi
Studien- und rasentation (. 5 Minuten)
10 Priifunasleistunden Klausur (60 Minuten)
9 9 Leistungsschein (60 Minuten)
Préasentation (30%)
Berechnung der
11 Modulnoteg Klausur (70%)
Leistungsschein (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Wird bekannt gegeben
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Angewandte Ethik

1 . . . 4 ECTS
84410 Introduction to Applied Ethics
2> | Lehrveranstaltungen Proseminar / Mittelseminar: Einfuhrung in die -
g Angewandte Ethik (2 SWS)
3 |Lehrende Dr. Norbert Walz
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Nico Scarano
« Einfiihrung in zentrale Fragen und Grundbegriffe der
Angewandten Ethik
5 |inhalt « Erwerb exemplarischen Grundlagenwissens aus einem
Teilgebiet der Angewandten Ethik (insbesondere Bioethik,
einschlie3lich Medizinethik, Umweltethik, Wirtschaftsethik,
Medien- u
Die Studierenden
« erlangen grundlegende Kenntnisse zentraler Begriffe und
Methoden der Angewandten Ethik
5 Lernziele und * machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Kompetenzen Grundfragen aus einem Teilgebiet der Angewandten Ethik
eingehend mit diesem vertraut
« vertiefen ihre Fahigkeit, sich selbstandig mit Positionen und
Argumenten in der Angewandten Ethik auseinanderzusetzen
7 Voraussetzungen fiir die |Vorheriges Absolvieren des Grundkurses Praktische Philosophie wird
Teilnahme empfohlen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . . padagog
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien- und : .
10 .. . Studienleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Studienleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025

Seite 155



Modulbezeichnung

Fachdidaktik Ethik fiir Berufliche Schulen |

1 . . . . 6 ECTS
84411 Didactics of Ethics for Vocational Schools |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |[Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
« Erwerb von Kenntnissen Uber fachdidaktische Grundlagen des
Ethikunterrichts
5 [Inhalt « Auseinandersetzung mit Zielen, Inhalten und Lernbedingungen
des Ethikunterrichts mit Blick auf Berufsschulen
« Analyse und Reflexion der Lehrerrolle im Ethikunterr
Die Studierenden
« erwerben Kenntnisse Uber fachdidaktische Grundlagen des
Ethikunterrichts
. e setzen sich mit Zielen, Inhalten und Lernbedingungen des
Lernziele und . . .
6 Ethikunterrichts an Berufsschulen auseinander
Kompetenzen . L . n
« reflektieren die eigene Lehrerrolle; analysieren und begriinden
ihr eigenes Handeln
» planen und gestalten Unterrichtsbeispiele unter
Berucksichtigung der Lernbedingungen
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des ! ) ) ! uispadagog! ! e
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Prasentation
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Prasentation (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 150 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 . Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Wird bekannt gegeben

Stand: 19. Marz 2025

Seite 156



Modulbezeichnung

Grundkurs Praktische Philosophie

1 . . . 5 ECTS
84415 Basic course: Practical philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Nico Scarano
* Vermittlung fundierter Grundlagen der Ethik
« Systematische Diskussion von Termini wie Moral und Ethik,
5 |Inhalt Autonomie, Gluck, freier Wille, Gerechtigkeit
* Vermittlung der Kenntnis verschiedener in der Geschichte der
Philosophie vertretender Ansat
Die Studierenden
» erlangen fundierte Kenntnisse ber die Grundlagen und
Grundprobleme der Ethik
5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse uber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der Ethik
« werden in den systematischen Umgang und die Analyse mit
zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der Ethik
eingefuhrt
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . . pacdagog
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien- und
10 . . Essay
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Essay (100%
Modulnote v ( 0
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Grundkurs Theoretische Philosophie 5 ECTS
84420 Basic course: Theoretical philosophy

Proseminar: Grundkurs Theoretische Philosophie, 5 ECTS
Gruppe 1 (2 SWS)
Proseminar: Grundkurs Theoretische Philosophie, 5 ECTS
Gruppe 2 (2 SWS)
Proseminar: Tutorium (1) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)

2> | Lehrveranstaltungen Proseminar: Tutorium (2) Grundkurs Theoretische 5 ECTS

g Philosophie (2 SWS)

Proseminar: Tutorium (3) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)
Proseminar: Tutorium (4) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)
Proseminar: Tutorium (5) Grundkurs Theoretische 5 ECTS
Philosophie (2 SWS)

3 |[Lehrende Prof. Dr. Dorothea Debus

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Nico Scarano

e Vermittlung von Grundkenntnissen in der Erkenntnistheorie,
Metaphysik, Philosophie des Geistes und Sprachphilosophie

» Einfuhrung in Grundbegriffe der verschiedenen Bereiche der

5 [Inhalt theoretischen Philosophie

» Einfuhrung in unterschiedliche systematische und historische
Positionen in der Erkenntnistheorie, Metaphysik, Philosophie
des Geistes und Sprachphilosophie

Die Studierenden
+ erwerben einen Uberblick (iber die verschiedenen
Teilbereiche der theoretischen Philosophie, wie Metaphysik,
Erkenntnistheorie, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie

5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse lber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der verschiedenen Teilbereiche der theoretischen
Philosophie
- werden in den systematischen Umgang mit und die Analyse
von zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der
Erkenntnistheorie, Metaphysik, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie eingefuihrt
7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Einpassung in keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . .
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich

Berechnung der

Priifungssprache

11 Modulnote schriftlich (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Fachdidaktik Ethik fiir Berufliche Schulen |

1 . . . . 5 ECTS
84416 Didactics of Ethics for Vocational Schools |
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
« Erwerb von Kenntnissen tber fachdidaktische Grundlagen des
Ethikunterrichts
5 [Inhalt e Auseinandersetzung mit Zielen, Inhalten und Lernbedingungen
des Ethikunterrichts mit Blick auf Berufsschulen
* Analyse und Reflexion der Lehrerrolle im Ethikunterr
Die Studierenden
« erwerben Kenntnisse Uber fachdidaktische Grundlagen des
Ethikunterrichts
. » setzen sich mit Zielen, Inhalten und Lernbedingungen des
Lernziele und _ . .
6 Ethikunterrichts an Berufsschulen auseinander
Kompetenzen . L . "
« reflektieren die eigene Lehrerrolle; analysieren und begrinden
ihr eigenes Handeln
« planen und gestalten Unterrichtsbeispiele unter
Beriicksichtigung der Lernbedingungen
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . . pacdagog
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 150 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Wird bekannt gegeben
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Philosophie

1 . . 5 ECTS
75290 Introduction to philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Gerhard Ernst
e Vermittlung von Arbeitstechniken wie Bibliographieren,
Exzerpieren, Texte verfassen
« Einweisung in die Benutzung der ortlichen Bibliotheken
5 |Inhalt . . - . L .
* Vermittlung eines ersten Uberblicks in die verschiedenen
Teilbereiche der Philosophie
e Einfuhr
Die Studierenden
« erwerben die Fahigkeit, die Arbeitsmittel und -techniken
selbstandig zu gebrauchen, die fur ihr Philosophiestudium
unerlasslich sind
5 Lernziele und « erwerben grundlegende Kenntnisse der philosophischen
Kompetenzen Begrifflichkeit
« lernen Texte auf ihre argumentative Struktur hin zu
durchschauen und zu analysieren
+ gewinnen einen ersten Uberblick tiber die verschiedenen
Teilbereich der Philosophie
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des . . pacdagog
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
1o |Studien-und mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 mindlich (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literaturhinweise erhalten Sie in der Lehrveranstaltung
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Modulbezeichnung

LA Einfuiihrung in die Angewandte Ethik

1 . . . 5 ECTS
75297 LA Introduction to applied ethics
2> | Lehrveranstaltungen Proseminar / Mittelseminar: Einfuhrung in die -
g Angewandte Ethik (2 SWS)
3 |Lehrende Dr. Norbert Walz
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Nico Scarano
e Vermittlung fundierter Grundlagen der Ethik
« Systematische Diskussion von Termini wie Moral und Ethik,
5 [Inhalt Autonomie, Glick, freier Wille, Gerechtigkeit
« Vermittlung der Kenntnis verschiedener in der Geschichte der
Philosophie vertretener Ansé
Die Studierenden
« erlangen fundierte Kenntnisse tber die Grundlagen und
Grundprobleme der Ethik
5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse Uber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der Ethik
e werden in den systematischen Umgang und die Analyse mit
zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der Ethik
eingefihrt
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des ! . ) ! Hispadagog ! e
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Siehe UnivIS
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Modulbezeichnung

Fachdidaktik Ethik fiir Berufliche Schulen |

1 . . . . 5 ECTS
84412 Didactics of Ethics for Vocational Schools |
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Verwendbarkeit des ! . ) ! Hispadagog ! e
9 Moduls Informationstechnik 20202
Ethik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
Studien-
10 l_‘,dlen un_d Portfolio
Priifungsleistungen
B h
11 |Berechnung der Portfolio (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts-
15 n"errlc s- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Lehrkompetenz Sportspiele |

2 | Lehrveranstaltungen

1 78970 Teaching skills: Sports games | S ECTS
Seminar: Basketball 1 A Sti (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Basketball 1 B Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Basketball 1 C Sti (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Basketball 1 D Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS

Seminar: Volleyball 1 A Sti/Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Volleyball 1B Sti/Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Volleyball 1 C Sti/Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS

Seminar: Bewegungs- und Spielerziehung/Kleine Spiele | 2 ECTS
A (1 SWS, SoSe 2025)

Seminar: FuBball 1 A Sti (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: FuBball 1 B Sti (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Fuf3ball 1 C Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: FuBball 1 D Sti (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: FuBball 1 E Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Handball 1 A Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Handball 1 B Stu (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS

3 |Lehrende

Benedikt Meixner

Vera Gessner

Sven Kellermann
Sven Lehneis

Michael Rumpf
Johannes Jager
Mathias Bracher

Dr. Guido Kostermeyer

4 [Modulverantwortlichelr

Sven Lehneis

5 |Inhalt

Grundtechniken der jeweiligen Sportart (Eigenrealisation)
Vermittlungsmethoden in der Sportart fiir Anfanger
(Ubungsreihen, Spielreinen, Sicherheitsaspekte)
Grundkenntnisse in der Regelkunde der jeweiligen Sportart
elementare individualtaktische MalRnhahmen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

kennen das Regelwerk in der jeweiligen Sportart

kénnen sportartiibergreifende und sportartspezifische
Ballfertigkeiten und elementare Grundtechniken sowie
Grundspielformen

kennen verschiedene Vermittlungsmodelle und -methoden zur
Schulung einzelner Grundtechniken und sportspielspezifischer
Fahigkeiten
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Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Praktische Prifung/Test
10 Studien- und Praktische Prifung/Test
Priifungsleistungen Praktische Prifung/Test
Praktische Prifung/Test
Praktische Prifung/Test (25%)
1 Berechnung der Praktische Priifung/Test (25%)
Modulnote Praktische Prifung/Test (25%)
Praktische Prifung/Test (25%)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
Roth, K. et al. (2002). Ballschule, Riickschlagspiele. Schorndorf:
Hofmann
Basketball
« Steinhoéfer, D. & Remmert, H. (2011). Basketball in der Schule.
7., Uberarb. Auflage. Minchen: Philippka
* Neumann, H. (2004). Richtig Basketball. 5., neubearb.
Auflage. Minchen: BLV
* Weitere Materialien: https://www.studon.fau.de/
cat1411913.html
16 |Literaturhinweise

FuRball

e Bisanz, G. (2010). FuRball Training Technik Taktik. Hamburg:
Rowohlt

*  Wein, H. (2016). Spielintelligenz im Fuf3ball kindgemé&n
trainieren. Hamburg

* Weitere Materialien: https://www.studon.fau.de/
cat1542692.html

Handball
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e Schubert, R. & Spate, D, (2005). Handball Handbuch 1.
Munster: Philippka

« Bayerischer Handball-Verband (2002). Handball aktuell Neue
Konzepte fiir den Schulsport. Miinchen: Schmid

« Emrich A. (2007). Spielend Handball lernen in Schule und
Verein. Wiesbaden: Limpert

« Weitere Materialien: https://www.studon.fau.de/
cat3136479.html

Volleyball

« Papageorgiou, A. & Spitzley, W. (2015). Handbuch fir
Volleyball: Grundlagen (10. Auflage). Aachen: Meyer & Meyer.

« Papageorgiou, A. & Czimek, J. (2020). Volleyball spielerisch
lernen (5. Auflage). Aachen: Meyer & Meyer.

« Kroger, C. (2010). Volleyball. Einspielgemaies
Vermittlungsmodell. Schorndorf: Hofmann.

* Weitere Materialien: https://www.studon.fau.de/
cat2772383.html
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Modulbezeichnung

Individualmotorische - kompositorische
Lehrkompetenz |

1 79000 Teaching individual motor skills and expressive 3 ECTS
movement in sports |
Seminar: Schwimmen 1 A (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Schwimmen 1 B (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Gymnastik/Tanz 1A (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Gymnastik/Tanz 1B (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS
Seminar: Gymnastik/Tanz 1C (1 SWS, SoSe 2025) 1 ECTS

3 |Lehrende

PD Dr. Wolfgang Geidl
Dr. Birgit Bracher

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Holger Eckhardt

5 |Inhalt

« Grundlegendes sportpraktisches Wissen wird in der Praxis
unter differenzierten Vorgaben sowohl hinsichtlich der
Eigenrealisation als auch im Hinblick auf die Vermittlung

erprobt

« Thematisierung, Reflektion und Erprobung grundlegender
Lehr-Lern-Konzeptionen fir individualbezogene Sportarten

und Bewegungsfelder

* Grundlegende didaktische Auseinandersetzung im Bereich

individualmotorischer Lehr-Lern-Prozesse

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden verfligen Uber grundlegende Kompetenzen im
Bereich der Vermittlung und Eigenrealisation von Technikformen der

Individualsportarten.

« Sie demonstrieren grundlegende individualmotorische
Technikformen und verfiigen tber zielgruppenspezifische

Vermittlungsformen.

» Sie wenden ihr erworbenes Wissen hinsichtlich Methodik,
Bewegungsanalyse und Fehlerkorrektur vor dem Hintergrund
trainings- und bewegungswissenschaftlicher Zusammenhange

an.

« Sie kennen verschiedene Trainingsmethoden zur

Verbesserung grundlegender sportmotorischer Fahigkeiten
und Fertigkeiten und kénnen verschiedene Lehrtechniken fir
die Realisierung schulsportlicher Aktivitat zielorientiert und

schilergemal einsetzen.

« Die Studierenden sind in der Lage Methoden und Maf3nahmen
differenziert auszuwéahlen, um mehrperspektivischen,
erziehenden Sportunterricht (Gesundheit, Gestalten, Wagnis,

Kooperation, Spielen, Leisten) zu planen

» Sie verfugen Uber MalRnahmen der Innovation und

Erweiterung der Disziplinen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Praktische Prifung/Test
10 Studien- und Praktische Prifung/Test
Prifungsleistungen Praktische Prufung/Test
Praktische Prifung/Test
Praktische Prifung/Test (20%)
1 Berechnung der Praktische Prifung/Test (20%)
Modulnote Praktische Prifung/Test (40%)
Praktische Prifung/Test (20%)
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e Geratturnen Studentinnen: https://www.studon.fau.de/
€rs3418036.html
e Geratturnen Stu: https://www.studon.fau.de/cat2847995.html
16 [Literaturhinweise « Materialien Gymnastik/Tanz https://www.studon.fau.de/

crs97543.html; https://www.studon.fau.de/cat40590.html
e Schwimmen: https://www.studon.fau.de/
file3624105_download.html
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Modulbezeichnung Kompetenz in Bewegung und Gesundheit |

79020 Physical activity and health | S ECTS

Vorlesung: Sport, Bewegung u. Gesundheit A (1 SWS, |2 ECTS

SoSe 2025)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Sport, Bewegung u. Gesundheit B (1 SWS, |2 ECTS

SoSe 2025)

3 |[Lehrende Prof. Dr. Anne Kerstin Reimers

4 |Modulverantwortlichelr PD Dr. Wolfgang Geidl

« Grundlegende Definition und Verstandnis von Gesundheit
und Krankheit Theorien und Modelle von Gesundheit
und Krankheit (Salutogenese vs. Risikofaktorenmodell;
biopsychosoziales Gesundheitsmodell) sowie des
Gesundheitsverhaltens (z.B. Health Action Process Approach,
Theory of Planned Behavior)

« Ursachen und Bedingungen gesundheitlicher Ungleichheiten:
soziale Ungleichheiten und Geschlechterunterschiede in
Bezug auf Gesundheit und Gesundheitsverhalten

« Ansatzméglichkeiten zur Bewegungs- und
Gesundheitsforderung

» Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Konzepten
korperlicher Aktivitat und Gesundheit (z.B. Starkung
physischer, psychischer und sozialer Gesundheitsressourcen)

» Entwicklung von Kindern und Jugendlichen (kognitiv,
motorisch, sportlich)

e Gesundheitsstatus und -entwicklung von Kindern und
Jugendlichen (Morbiditat, Mortalitdt, Zusammenhange zum
Gesundheitsstatus im Erwachsenenalter)

« Epidemiologie kérperlicher Aktivitat und Inaktivitat im Kindes-,
Jugend- und Erwachsenenalter

*  Wirkungen von Sport und Bewegung auf die Gesundheit und
Entwicklung von Kindern und Jugendlichen (mit Ausblick auf
die Bedeutung fir das Erwachsenenalter)

» Bewegungs-/sportbezogene Gesundheitskompetenzmodelle

« Bedeutung von Gesundheitsverhalten im Kindes- und
Jugendalter im Zusammenhang mit der Bedeutung
furs Erwachsenenalter (Resilienz, Kohéarenz,
Gesundheitsressourcen)

» Bedeutung der Schule in der Gesundheitsforderung
(Gesundheitsbildung und -erziehung als Bildungsauftrag der
Schule)

* Theoretische Ansatze der Pravention und
Gesundheitsforderung in der Schule (z.B. verhaltens- und
settingsbezogene Ansatze)

» Praxisbeispiele von Projekten zur Gesundheitsforderung in der
Schule mit Fokus auf Bewegungsférderung und Gestaltung
einer guten, gesunden Schule: Aufbau, Inhalte, Methoden,

5 [Inhalt
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Vernetzung, Zustandigkeiten, Finanzierung, Wirksamkeit,
Nachhaltigkeit

Die Studierenden lernen zentrale Zusammenhange, Modelle und
Theorien von Gesundheit und Krankheit sowie Strategien der
Préavention und Gesundheitsférderung kennen und kdénnen diese
analysieren, bewerten und vergleichen. Studierende kénnen den

. Gesundheitsstatus von Kindern und Jugendlichen beschreiben und
Lernziele und . L .
6 die Bedeutung von Sport und Bewegung fiur die Gesundheit und

Kompetenzen . . . N .
Entwicklung von Kindern und Jugendlichen begriinden. Sie erwerben

die theoretische und praktische Basis fur die Konzeptualisierung von
bewegungsbezogenen Interventionen zur Gesundheitsférderung im
Setting Schule unter Einbeziehung von bewegungspédagogischen und
didaktischen Kriterien.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Studien- und schriftlich
Prifungsleistungen Klausur (90 Minuten)
1 Berechnung der schriftlich (40%)
Modulnote Klausur (60%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

* Bos, K. & Brehm, W. (2006). Handbuch Gesundheitssport.
Schorndorf: Hofmann

* Bundeszentrale fur Gesundheitliche Aufklarung (BZgA)
(Hrsg.). (2010). Lehrbuch der Gesundheitsférderung.
Uberarbeitete, aktualisierte und durch Beitrage zum
Entwicklungsstand in Deutschland erweiterte Neuauflage.

16 |Literaturhinweise KoIn: Conrad.

e Dir, W. & Felder-Puig, R. (Hrsg.). (2011). Lehrbuch schulische
Gesundheitsforderung. Bern: HansHuber.

« Geuter, G. & Hollederer, A. (Hrsg.). (2012). Handbuch
Bewegungsférderung und Gesundheit. Bern: Hans-Huber.

* Franke, A. (2012). Modelle von Gesundheit und Krankheit (3.,
Uberarb. Aufl. ed.). Bern: Huber.
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e Fuchs, R. & Schlicht, W. (Hrsg.). (2012). Seelische Gesundheit
und sportliche Aktivitat. Gottingen: Hogrefe.

» Klemperer, D. (2015). Sozialmedizin Public Health
Gesundheitswissenschaften: Lehrbuch Fur Gesundheits- Und
Sozialberufe (3. Aufl.). Bern: Hogrefe.

« Lohaus, A. (2019). Entwicklungspsychologie des Kindes- und
Jugendalters fur Bachelor. Berlin: Springer.

e Naidoo, J. & Willis, J. (2019). Lehrbuch Gesundheitsférderung
(3., aktualisierte Auflage ed.). Bern: Hogrefe.

e Sygusch, R. (2008). Psychosoziale Ressourcen im Sport. Ein
sportartenorientiertes Forderkonzept fur Schule und Verein.
Schorndorf: Hofmann.

e Wicki, W. & Birgisser, T. (Hrsg.). (2008). Praxishandbuch
Gesunde Schule. Gesundheitsférderung verstehen, planen
und umsetzen. Stuttgart: Haupt.

e Fuchs, R. & Schlicht, W. (Hrsg.). (2012). Seelische Gesundheit
und sportliche Aktivitat. Gottingen: Hogrefe.

» Klemperer, D. (2015). Sozialmedizin Public Health
Gesundheitswissenschaften: Lehrbuch Fur Gesundheits- Und
Sozialberufe (3. Aufl.). Bern: Hogrefe.

« Lohaus, A. (2019). Entwicklungspsychologie des Kindes- und
Jugendalters fur Bachelor. Berlin: Springer.

e Naidoo, J. & Willis, J. (2019). Lehrbuch Gesundheitsférderung
(3., aktualisierte Auflage ed.). Bern: Hogrefe.

e Sygusch, R. (2008). Psychosoziale Ressourcen im Sport. Ein
sportartenorientiertes Forderkonzept fur Schule und Verein.
Schorndorf: Hofmann.

e Wicki, W. & Birgisser, T. (Hrsg.). (2008). Praxishandbuch
Gesunde Schule. Gesundheitsférderung verstehen, planen
und umsetzen. Stuttgart: Haupt.
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Modulbezeichnung

Sportwissenschaftliche Basiskompetenzen | -
RSGSHS

Foundations of sports science | - Teaching primary 5 ECTS
79200 . .
education, secondary education/Realschule and
Hauptschule
Vorlesung: Bewegungswissenschaft 1 (1 SWS, SoSe 1 ECTS
2025)
Lehrveranstaltungen Vorlesung: Einfiihrung in die Sportwissenschaft A (1 1 ECTS
9 SWS, SoSe 2025)
Vorlesung: Einflhrung in die Sportwissenschaft B (1 1 ECTS
SWS, SoSe 2025)
Lehrende Dr. Guido Kostermeyer

Franziska Beck

Modulverantwortlichelr

PD Dr. Wolfgang Geidl
apl. Prof. Dr. Heiko Ziemainz

Inhalt

Inhalte

« Techniken des wissenschaftlichen Arbeitens
(Literaturrecherche, Aufbau von Préasentationen, Einordnen
von Studienergebnissen)

* Anatomische und physiologische Grundlagen der
menschlichen Bewegung

« Biologische und sportmedizinische Grundlagen motorischer
Fahigkeiten

« Betrachtungsweisen und Erklarungsmodelle der menschlichen
Motorik und des Motorischen Lernens

* (Sport)Biomechanische Grundlagen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben sportwissenschaftliches Grundlagenwissen.
Sie kennen die Methoden des sportwissenschaftlichen Arbeitens,
kénnen wissenschaftliche Texte recherchieren und beschaffen,

diese im Hinblick auf die wesentlichen Inhalte und hinsichtlich Ihrer
wissenschaftlichen Wertigkeit analysieren und bewerten und in Bezug
zu den Theoriefeldern und Fachgebieten der Sportwissenschaft
einordnen. Die Studierenden kennen, verstehen und unterscheiden
die verschiedenen Betrachtungsweisen und Erklarungsmodelle der
menschlichen Motorik, des motorischen Lernens und der Biomechanik
in Bewegungswissenschaft und Bewegungslehre. Die Studierenden
kénnen sport- bzw. trainingsbedingte Anpassungs- und Lernvorgange
mit biologischen Prozessen erklaren. Sie kennen die aus biologischer
bzw. physiologischer Sicht leistungsbestimmenden Faktoren der
sportmotorischen Fahigkeiten und kénnen diese in Bezug auf die
Bereiche des Schul-, Leistungs- und Gesundheitssports differenzieren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
. schriftlich/mindlich
10 g:ﬂf&i“‘;;:mn o schriftlich/mundlich
g g schriftlich/mindlich
schriftlich/miundlich (bestanden/nicht bestanden)
Berechnung der et - .
11 Modulnote schriftlich/mindlich (bestanden/nicht bestanden)
schriftlich/mundlich (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e Olivier, N., Rockmann, U. (2003). Grundlagen der
Bewegungswissenschaft und lehre. Schorndorf: Hofmann
e Haag, H. & Straul3, B. (Hrsg.) (2006). Grundlagen zum
Studium der Sportwissenschaft Band I-VI. Hofmann:
Schorndorf
16 [Literaturhinweise * De Mrarees, H. ( 2003). Sportphysiologie. KéIn: Sportverlag
Strauss
e Wilmore J. & Costill, D. (2019). Physiology of Sport and
Exercise. USA: Human Kinetics.
* Bewegungswissenschaft: https://www.studon.fau.de/
cat2847962.html
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Sportpadagogische /-didaktische Kompetenz |
Modulbezeichnung Sports and sports education teaching skills 1 - Teaching
79230 primary education, secondary education/Realschule
and Hauptschule

5 ECTS

Vorlesung: Grundlagen der Sportdidaktik (1 SWS, SoSe |1 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen
ung 2025)

3 |[Lehrende Dr. Birgit Bracher

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Ralf Sygusch

Vorlesung:

« Sportpadagogik und Sportdidaktik als normative und
empirische Teildisziplinen der Sportwissenschaft

« Merkmale und konkrete Unterrichtsbeispiele guten
Sportunterrichts

* Grundlegende Begriffe und Ansétze der Sportpadagogik/-
didaktik

« Historische Entwicklung der Sportpadagogik/-didaktik

» Sportdidaktische Konzepte: Vom Sportartenkonzept zum
Mehrperspektivischen Sportunterricht, fachdidaktische

Verortung
* Planung und Auswertung von Sportunterricht
5 [Inhalt « Rahmenbedingungen von Sportunterricht: Lehrer und Schuler

e Methoden im Sportunterricht
* Lehrplane Sport
Seminar:
« Reflexion der eigenen Sportbiographie
« Erarbeitung ausgewahlter Themenaspekte des Schulsports (z.
B. Leistungsbewertung, Heterogenitat, Sozialerziehung etc.) in
drei Schritten:
- Definition eines Themas auf der Basis sportpadagogischer/-
didaktischer Literatur
- Untersuchung des Themas in der Schulsportwirklichkeit
- Diskussion der Untersuchungsergebnisse vor dem Hintergrund
normativer und empirischer Literaturbezlige

Im Modul Sportpadagogische/-didaktische Kompetenz | sollen die
Studierenden im Hinblick auf die Kompetenzbereiche Unterrichten,
Erziehen, Beurteilen und Innovieren grundlegende und einfiihrende
Kenntnisse, Fahigkeiten und Haltungen erwerben.
Vorlesung:
. Die Studierenden erhalten durch Vortrag, Gruppenarbeit und Textlektire
Lernziele und ) . .
6 Wissen zu den o. g. Inhalten. Die Studierenden
Kompetenzen . . .
« besitzen grundlegendes breites Wissen zu den o. g. Inhalten.
» konnen Erfahrungen der eigenen Sportsozialisation mit diesem
Wissen in Verbindung bringen.
« konnen eigene Anwendungsbeispiele entwickeln und
prasentieren.
Seminar:
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Die Studierenden erhalten durch ein thematisch relativ offenes und
problemorientiertes Vorgehen einen ersten Zugang zu Themen,
Problemstellungen, Begriffen und Arbeitsweisen der Sportpadagogik/-
didaktik. Die Studierenden

« reflektieren ihre eigene Sportbiografie kritisch und vollziehen
einen ersten Schritt des Perspektivenwechsels vom Sportler
zum Sportlehrenden"”.

* kennen unterschiedliche hermeneutische und empirische
Arbeitsweisen der Sportpadagogik/-didaktik.

« wenden unterschiedliche hermeneutische und empirische
Arbeitsweisen der Sportpadagogik/-didaktik auf ein
ausgewahltes Thema an.

« prasentieren und erlautern die Ergebnisse dieser
Arbeitsprozesse.

« kennen und verstehen ausgewdahlte Themenaspekte des
Schulsports.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Hausarbeit
Studien- und .
10 Priifunasleistunaen Klausur (60 Minuten)
9 9 Klausur (30 Minuten)
Hausarbeit (40%)
B h d
11 M‘:)r;:lnr:t‘:g er Klausur (20%)
Klausur (40%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e Balz, E.; Kuhlmann, D. (2003). Sportpddagogik. Ein Lehrbuch
in 14 Lektionen. Meyer und Meyer Verlag Aachen.
e Balz, E., Brautigam, M., Miethling, W.-D. & Wolters, P. (Hrsg.)
(2011). Empirie des Schulsports. Aachen: Meyer & Meyer.
« Brautigam, M. (2003). Sportdidaktik. Ein Lehrbuch in 12
16 |Literaturhinweise g ( ) Sp

Lektionen. Aachen: Meyer.

e Balz, E., Brautigam, M., Miethling, W.-D. & Wolters, P. (2011).
Empirie des Schulsports. Aachen: Meyer & Meyer.

e Brautigam, M. (2015). Ein Lehrbuch in 12 Lektionen. Aachen:
Meyer & Meyer.
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« Neumann, P. & Balz, E. (2013). Pragmatische Fachdidaktik ftir
die Sekundarstufe | und Il. Berlin: Cornelsen.

* Scheid, V. & Prohl, R. (2012/2017). Grundlagen |
Vermittlungsformen | Bewegungsfelder. Wiebelsheim: Limpert.
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Physik
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Modulbezeichnung

Grundpraktikum 1

1 7,5 ECTS
66440 Introductory laboratory course 1
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Jurgen HoRI
Das physikalische Praktikum | wendet sich an LAFN-Studierende der
Physik, die die Vorlesung Experimentalphysik | bereits gehort haben.
Ziele des Praktikums sind eine weitere Vertiefung der in der Vorlesung
erworbenen Kenntnisse sowie das Erlernen experimenteller Féhigkeiten
und Fertigkeiten.
Nach einer Einfuhrungsveranstaltung sind Versuche zu folgenden
Themen durchzufuhren:
5 |Inhalt . . L
» Dichtebestimmung von Flussigkeiten
* Feder-, Faden- und Drillpendel
* Abbildung durch Linsen
« Warmeausdehnung fester Stoffe
« Elektrischer Widerstand
* Oszilloskop
e Magnetische Induktion und Magnetfeld
Die Studierenden
« flhren Messungen mit Messgeraten typisch fir Physiklabore
. durch
Lernziele und
6 « werten Messungen aus und stellen Fehleranalysen auf
Kompetenzen ) . .
« bewerten und hinterfragen die Messergebnisse
« flhren ein Protokoll und prasentieren die Ergebnisse
« arbeiten in kleinen Teams zusammen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Physik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Physik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Stlfdlen- un_d Praktikumsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 40 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 95 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise W. Walcher, Praktikum der Physik, Teubner Verlag
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Modulbezeichnung

Grundpraktikum 2

1 7,5 ECTS
66450 Introductory laboratory course 2
2 | Lehrveranstaltungen Praktikum: Grundpraktikum 2 (5 SWS) 7,5 ECTS
3 |[Lehrende Dr. Jirgen HoRI
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Jurgen HoRI
Das physikalische Praktikum 2 wendet sich an LANV-Studierende der
Physik, die die Vorlesungen Experimentalphysik | und Il bereits gehort
und auch das Grundpraktikum 1 erfolgreich absolviert haben. Ziel des
Praktikums ist eine weitere Vertiefung der in der Vorlesung erworbenen
Kenntnisse, sowie das Erlernen experimenteller Fahigkeiten und
Fertigkeiten. Die Versuche in diesem Praktikum sind vor allem auch
unter dem Gesichtspunkt ihrer spéteren Verwendung in der Haupt- und
Realschule konzipiert worden.
Es sind folgende Versuche durchzufuhren:
+ Aquipotentiallinien
5 |Inhalt
» Fadenstrahlrohr
« Hall-Versuch
* Beugung Mikroskop
« Millikan-Versuch
* Oberflachenspannung
« Bestimmung des Planck'schen Wirkungsquantums
» Polarisiertes Licht
* Radioaktivitat
« Franck-Hertz Versuch
« Lichtgeschwindigkeit
Die Studierenden
« flhren Messungen mit Messgeraten typisch fir Physiklabore
. durch
Lernziele und
6 « werten Messungen aus und stellen Fehleranalysen auf
Kompetenzen ) . .
« bewerten und hinterfragen die Messergebnisse
« flhren ein Protokoll und prasentieren die Ergebnisse
« arbeiten in kleinen Teams zusammen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Physik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Physik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Stlfdlen- un_d Praktikumsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 75 h

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 150 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

W. Walcher, Praktikum der Physik, Teubner Verlag
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Modulbezeichnung

Experimentalphysik 1: Mechanik und Warme

1 . . . 7,5 ECTS
66470 Experimental physics 1: Mechanics and heat
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Dr. Philipp Bitzenbauer
Diese vierstindige Vorlesung tber Experimentalpyhsik |
behandelt die Gebiete Mechanik, Wellen- und Warmelehre aus
experimentalphysikalischer Sicht, d.h. die in der Vorlesung vorgestellten
physikalischen Ph&dnomene werden soweit wie mdglich durch
5 |inhalt Demonstrationsexperimente vorgefiihrt. Sie findet im anschlie3enden
Sommersemester als Experimentalphysik Il (Behandlung der Teilgebiete
Elektrizitatslehre, Optik und Atomphysik) ihre Fortsetzung. Diese
Vorlesung wendet sich hauptsachlich an Studierende des nicht vertieft
studierten Faches Physik, sowie der Didaktik einer Fachergruppe der
Hauptschule.
Die Studierenden
. » erlauteren die physikalischen Phdnomene der Mechanik,
Lernziele und R
6 Wellen- und Warmelehre
Kompetenzen . : .
« beschreiben entsprechende Demonstrationsexperimente
+ wenden die physikalischen Gesetze in Ubungsaufgaben an
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Physik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Physik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
terrichts-
15 Un"errlc s- und Deutsch
Priifungssprache
» P. A Tipler; Physik, Spektrum Akademischer Verla
16 |Literaturhinweise P y P g

* H. Vogel; Gerthsen Physik, Springer Verlag
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E. Hering, R. Martin, M. Stohrer; Physik fiir Ingenieure, VDI
Verlag
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Experimentalphysik 2: Elektrodynamik, Wellen und

1 Modulbezeichnung Optlk- _ _ 7.5 ECTS
66480 Experimental physics 2: Electrodynamics, waves and
optics
Vorlesung: Experimentalphysik 2 (Elektrodynamik, 7,5 ECTS
2 |Lehrveranstaltungen Wellen, Optik) (4 SWS)
Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik 2 (2 SWS) -
Prof. Dr. Janina Maultzsch
3 | Lehrende . .
Dr. Philipp Bitzenbauer
. Dr. Philipp Bitzenbauer
4 (M | twortlich
odulverantwortlichelr apl. Prof. Dr. Martin Hundhausen
Diese vierstiindige Vorlesung bildet die Fortsetzung der Vorlesung
Experimentalphysik | (Mechanik, Wellen, Warmelehre) vom
Wintersemester. Sie behandelt die Gebiete Elektrizitatslehre,
Optik und einige Grundlagen der Atom- und Kernphysik aus
5 |inhalt experimentalphysikalischer Sicht, d.h. die in der Vorlesung vorgestellten
physikalischen Phdnomene werden soweit wie mdglich durch
Demonstrationsexperimente vorgefuhrt.
Die Vorlesung wendet sich hauptsachlich an Studierende, die Physik als
nicht-vertieftes Fach oder im Rahmen der Didaktik einer Fachergruppe
der Hauptschule studieren.
Die Studierenden
. » erlauteren die physikalischen Phanomene der
Lernziele und - . .
6 Elektrizitatslehre, Optik und Atomphysik
Kompetenzen . : .
« beschreiben entsprechende Demonstrationsexperimente
« wenden die physikalischen Gesetze in Ubungsaufgaben an
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Physik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Physik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote usur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 nrerrichts-un Deutsch

Priifungssprache
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* P. A Tipler; Physik, Spektrum Akademischer Verlag

* H. Vogel; Gerthsen Physik, Springer Verlag

e E. Hering, R. Martin, M. Stohrer; Physik fur Ingenieure, VDI
Verlag

16 |Literaturhinweise
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Informatik
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Modulbezeichnung

Parallele und Funktionale Programmierung

1 . . 5 ECTS
93040 Parallel and functional programming
Ubung: Intensivilbungen zu Parallele und Funktionale 0 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Programmierung (2 SWS)
David Schwarzbeck
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Norbert Oster
Prof. Dr. Michael Philippsen
. Dr.-Ing. Norbert Oster
4 [Modulverantwortlichelr . .
Prof. Dr. Michael Philippsen
e Grundlagen der funktionale Programmierung
* Grundlagen der parallelen Programmierung
» Datenstrukturen
5 |inhalt . Objektonenne_runQ
* Scala-Kenntnisse
« Erweiterte JAVA-Kenntnisse
« Aufwandsabschatzungen
* Grundlegende Algorithmen
Die Studierenden
« erlernen die Grundlagen der funktionalen Programmierung
. anhand der Programmiersprache Scala
Lernziele und . .
6 » verstehen paralleles Programmieren mit Java
Kompetenzen .
« kennen fundamentale Datenstrukturen und Algorithmen
« konnen funktionale und parallele Algorithmen entwickeln und
analysieren
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025

Seite 188



Modulbezeichnung Algorithmen und Datenstrukturen

93050 Algorithms and data structures 10 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Michael Philippsen

* Grundlagen der Programmierung
« Datenstrukturen

* Objektorientierung

* JAVA-Grundkenntnisse

« Aufwandsabschatzungen

* Grundlegende Algorithmen

5 |Inhalt

A - Fachkompetenz:
Die Studierenden...
1.) Grundlagen der Programmierung in Java
* interpretieren Syntaxdiagramme fir grundlegende
Programmstrukturen und Ubertragen diese in entsprechenden
Java-Code
» deklarieren und verwenden Variablen mit adaquatem Java-
Datentyp (primitive Typen, Reihungen, Zeichenketten)
e Uberprifen die Zulassigkeit der Variablendeklaration und -
Wertzuweisung nach Java-Typ-Regeln
e bestimmen den Datentyp und den Wert eines Java-Ausdrucks
mit primitivem Datentyp und zugehdérigen Operatoren
» Uberfuhren einfache mathematische Ausdriicke in Java-Code
e werten zusammengesetzte Bedingungen nach den Regeln der
strikten bzw. faulen Auswertung fiir Java aus
Lernziele und » konzipieren zu einer gegebenen Aufgabenstellung einen
Kompetenzen Algorithmus
« implementieren einfache Algorithmen in Java unter
Verwendung verschiedener Kontrollstrukturen
« bestimmen die Gliltigkeitsbereiche der Variablen anhand der
Blockstruktur eines Java-Programms
» strukturieren Java-Code in Methoden und entwickeln
wiederverwendbare Funktionen
2.) Rekursion
* Dbeurteilen den Typ der Rekursion flir gegebene Java-
Methoden
« entwerfen rekursive Algorithmen zu einer gegebenen
Problemstellung unter Anwendung des Induktionsprinzips, des
Teile-und-Herrsche-Prinzips sowie des Ricksetzverfahrens
und implementieren diese jeweils in Java
» entwickeln effizientere Losungen, indem sie rekursive
Methoden in endrekursive bzw. iterative Methoden
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umwandeln, implementieren diese jeweils in Java-Code und
bewerten deren Laufzeit- und Speicherverbrauch
* bewerten und verbessern rekursive Losungen unter
Verwendung von Dynamischer Programmierung und
implementieren diese in Java-Code
3.) Aufwandsanalyse
« analysieren den Laufzeitaufwand und den Speicherbedarf
verschiedener Implementierungen
» klassifizieren den asymptotischen Laufzeitaufwand anhand der
Komplexitatsklassen des O-Kalkiils
« unterscheiden verschiedene Sortierverfahren
(Blasensortierung, Sortieren durch Auswahlen/Einfligen,
Haldensortierung, Sortieren durch Verschmelzen/
Zerlegen/Fachverteilen) hinsichtlich ihres Laufzeit- und
Speicherplatzbedarfs
4.) Objekt-Orientierte Programmierung in Java
* implementieren Java-Klassen gemaR textueller oder
graphischer (UML) Spezifikation
« wenden Verfahren zur systematischen Ableitung von Klassen
und Attributen (Hauptwortextraktion), ihren statischen
Beziehungen (Vererbung, Polymorphie, Assoziationen) und
ihrem dynamischen Zusammenspiel (CRC, Kollaboration) aus
einer textuellen Problemstellung an und entwickeln so kleine
objekt-orientierte Java-Programme
« instantiieren Klassen und verwenden Objektvariablen
sachgerecht
« unterscheiden statische und dynamische Bindung gemar
Polymorphie-Konzept von Java und wenden die Erkenntnisse
sachgerecht bei der Entwicklung eigener Applikationen an
5.) Robustes Programmieren
e wenden Checklisten an, um typische Programmierfehler im
Vorfeld zu vermeiden oder nach der Programmierung zu
identifizieren
« benutzen verschieden Mdglichkeiten zur Absicherung gegen
Fehlersituationen und zur Fehlerriickmeldung (Rickgabewert,
Ausnahmebehandlung)
e wenden Junit zum Testen von Java-Programmen an
« setzen Verfahren und Werkzeuge zur systematischen
Lokalisierung und Behebung von Programmfehlern an
(Debugging) und verbessern ihre Losungen auf diese Weise
iterativ
6.) Elementare Datentypen
e Ubertragen eine Spezifikation in Form eines Abstrakten
Datentyps (ADT) in ein gleichwertiges Java-Modul
» erstellen eine formale Spezifikation eines Datentyps in Form
eines Abstrakten Datentyps (ADT) aus einer gegebenen
textuellen Beschreibung
« verstehen die grundlegende Behalterdatentypen (Liste,
Stapel, Schlange, Streutabelle) und deren Eigenschaften
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(insbesondere Laufzeit- und Speicherplatzbedarf ihrer
Operationen)

» verwenden generische Behdlterdatentypen sachgerecht in
eigenen Programmen

« kennen die Verfugbarkeit generischer Behéalterdatentypen
in der Java-API und erschlieBen sich bei Bedarf selbst neue
Datentypen sowie deren Funktionen aus der zugehérigen API-
Spezifikation fur die Verwendung in eigenen Programmen

7.) Baume und Graphen

« bewerten verschiedene Baum- und Graphdarstellungen
hinsichtlich Zeitaufwand und Speicherbedarf

» unterscheiden und klassifizieren die grundlegenden Baum-
Arten (Suchbaum, AVL-Baum, Halde)

« wenden die Grundoperationen (Einfiigen, Suchen, Léschen,
gof. Restrukturieren) anhand von Beispieldaten auf gegebene
Baume artgerecht an

« implementieren und verwenden verschiedene Baumstrukturen
sachgerecht in eigenen Java-Programmen

« fihren verschiedene Durchlaufmdglichkeiten (Tiefensuche
(DFS), Breitensuche (BFS)) fur Graphen und Baume auf
Beispieldaten aus und setzen diese zielfuhrend in eigenen
Java-Programmen ein

« wenden grundlegende Graphalgorithmen (Dijkstra, Floyd,
Prim, Kruskal) auf Beispieldaten an und implementieren diese
Verfahren in Java-Code

B - Selbst- und Sozialkompetenz:
Die Studierenden...

« organisieren sich selbsténdig zu Gruppen und koordinieren
in gegenseitiger Absprache den organisatorischen und
technischen Ablauf der Gruppenarbeiten

e kommunizieren und erarbeiten gemeinsam L&sungen
fur theoretische Fragestellungen und praktische
Programmieraufgaben in Rahmen von Gruppenaufgaben

« planen und wenden zielgerichtet MaRnahmen zu
gegenseitigen Qualitatssicherung der eingereichten Lésungen
an (prufen wechselseitig die Gruppenabgaben)

e verantworten gemeinsam das Ergebnis ihrer Gruppenarbeit,
deren Bewertung fur beide Gruppenpartner gleichermal3en gilt

Wichtiger Hinweis:
Voraussetzungen fiir die |Die Vorlesung fand letztmals im Wintersemester 2021/22 statt.

7 -
Teilnahme Ubungsbetrieb und Klausur werden vorerst noch in jedem Semester
angeboten, allerdings endet das Angebot in naher Zukunft.
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Informatik Bachelor of Science Berufspddagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
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Studien- und

10 .
Priifungsleistungen

Klausur (120 Minuten)
Ubungsleistung

Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12 |Turnus des Angebots

Unregelmafig

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 120 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Lehrbuch: Saake, Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen - Eine
Einflhrung mit JAVA
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Modulbezeichnung
93130

Konzeptionelle Modellierung
Conceptual modelling

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [(Inhalt

Grundlagen der Modellierung

Datenmodellierung am Beispiel Entity-Relationship-Modell
Modellierung objektorientierter Systeme am Beispiel UML
Relationale Datenmodellierung und Anfragemaoglichkeiten
Grundlagen der Metamodellierung

XML

Multidimensionale Datenmodellierung
Doméanenmodellierung und Ontologien

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

definieren grundlegende Begriffe aus der
Datenbankfachliteratur

erklaren die Vorteile von Datenbanksystemen

erklaren die verschiedenen Phasen des Datenbankentwurfs
benutzen das Entity-Relationship Modell und das
erweiterte Entity-Relationship Modell zur semantischen
Datenmodellierung

unterscheiden verschiedene Notationen fir ER-Diagramme
erlautern die grundlegenden Konzepte des relationalen
Datenmodells

bilden ein gegebenes EER-Diagramm auf ein relationales
Datenbankschema ab

erklaren die Normalformen 1NF, 2NF, 3NF, BCNF und 4NF
definieren die Operationen der Relationenalgebra

erstellen Datenbanktabellen mit Hilfe von SQL

I6sen Aufgaben zur Datenselektion und Datenmanipulation mit

Hilfe von SQL

erklaren die grundlegenden Konzepte der XML
erstellen DTDs fur XML-Dokumente

benutzen XPATH zur Formulierung von Anfragen an XML-
Dokumente

definieren die grundlegenden Strukturelemente und
Operatoren des multidimensionalen Datenmodells
erklaren Star- und Snowflake-Schema

benutzen einfache UML Use-Case Diagramme
benutzen einfache UML-Aktivitdtsdiagramme
erstellen UML-Sequenzdiagramme

erstellen einfache UML-Klassendiagramme

erklaren den Begriff Meta-Modellierung

definieren den Begriff der Ontologie in der Informatik
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« definieren die Begriffe RDF und OWL

Voraussetzungen fiir die

Gewilnscht "Algorithmen und Datenstrukturen” und "Grundlagen der

7
Teilnahme Logik und Logikprogrammierung"
Einpassung in . . . . .
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Informatik Bachelor of Science Berufspddagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und . . . .
10 .. . Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e Elmasri, Ramez, and Sham Navathe. Grundlagen von
Datenbanksystemen. Pearson Deutschland GmbH, 2009. -
ISBN-10: 9783868940121
» Alfons Kemper, Andre Eickler: Datenbanksysteme : Eine
Einflhrung. 6., aktualis. u. erw. Aufl. Oldenbourg, Marz 2006. -
ISBN-10: 3486576909
» Bernd Oestereich: Analyse und Design mit UML 2.1. 8. Aufl.
16 (Literaturhinweise Oldenbourg, Januar 2006. - ISBN-10: 3486579266

« lan Sommerville: Software Engineering. 8., aktualis. Aufl.
Pearson Studium, Mai 2007. - ISBN-10: 3827372577

« Horst A. Neumann: Objektorientierte Softwareentwicklung mit
der Unified Modeling Language. (UML). Hanser Fachbuch,
Marz 2002. - ISBN-10: 3446188797

« Rainer Eckstein, Silke Eckstein: XML und Datenmodellierung.
Dpunkt Verlag, November 2003. - ISBN-10: 3898642224
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Informatik
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Modulbezeichnung Grundlagen der Programmierung

. . 5 ECTS
93104 Foundations of programming

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

Dr.-Ing. Vanessa Klein

4 |Modulverantwortlichelr i .
Prof. Dr. Tim Weyrich

e Grundlegende Begriffe: Problem, Algorithmus, Programm,
Syntax, Semantik, von Neumann Architektur

» Imperative Programmkonstrukte: Variablen, Zahlen, Strings,
Arrays, Kontrollstrukturen, Methoden

e Grundlagen asymptotische Aufwandsanalyse: Einfihrung O-
Notation und einfache Abschéatzungen

5 [Inhalt « Robustes Programmieren: Exceptions, Assert, Testen,
Verifikation, Debugging

« Objektorientierte Programmierung: Klassen, Objekte,
Vererbung, Polymorphie, Module

« Datenstrukturen: Parametrisierte Typen, abstrakte Datentypen,
Listen, dynamische Arrays, bindre Suche, Suchbaume,
Hashtabellen

Wissen: Die Studierenden ...

« erlernen die Grundlagen und das Vokabular der
Programmierung anhand der Programmiersprache Java
Verstehen: Die Studierenden ...
« kdnnen algorithmische Beschreibungen in nattrlicher Sprache
verstehen
* konnen einfache Algorithmen im Code verstehen und
analysieren
« verstehen die grundlegende Behalterdatentypen und
deren Eigenschaften (insbesondere Laufzeit- und
Speicherplatzbedarf ihrer Operationen)
. Anwenden: Die Studierenden ...
Lernziele und . . _ . .
6 « implementieren einfache Algorithmen in Java unter
Kompetenzen .
Verwendung verschiedener Kontrollstrukturen

» strukturieren Java-Code in Paketen, Klassen und Methoden
und entwickeln wiederverwendbare Funktionen

» koénnen einfache Komplexitatsanalysen erstellen (O-Kalkl)

« benutzen verschiedene Mdglichkeiten zur Absicherung gegen
Fehlersituationen und zur Fehlerriickmeldung (Riickgabewert,
Ausnahmebehandlung)

« wenden geeignete Testverfahren an

« kennen die Konzepte der objektorientieren Programmierung
und kénnen diese einsetzen

« setzen Verfahren und Werkzeuge zur systematischen
Lokalisierung und Behebung von Programmfehlern an
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(Debugging) und verbessern ihre Losungen auf diese Weise
iterativ

» verwenden generische Behdlterdatentypen sachgerecht in
eigenen Programmen

« setzen Lambda-Ausdriicke effektiv ein

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
8 Elnp.'_atssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Informatik Bachelor of Science Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspédagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Elnfuhru.ng in die Algorlthmlk 7.5 ECTS
93106 Introduction to algorithms
Vorlesung: Einfuhrung in die Algorithmik - Vorlesung (4 |-
2 | Lehrveranstaltungen SWS)
Ubung: Einfiihrung in die Algorithmik - Ubung (2 SWS) |-
Christian Riess
3 |Lehrende Julian Thomas

Carina Harrius

4 |Modulverantwortlichelr L .
Christian Riess

Die Vorlesung "Einfuhirung in die Algorithmik" gibt eine fundierte
Einfuhirung in die Gebiete der Algorithmen und Datenstrukturen. Diese
Einfuhrung umfasst grundlegende Designkonzepte von Algorithmen und
deren formale Analyse. Folgende Themen werden behandelt:

e Grundlagen

» Design und Analyse von Algorithmen Korrektheit von
Algorithmen

5 |Inhalt * Wachstumsfunktionen

* Rekurrenz

* Probabilistische Algorithmen und deren Analyse

« Grundlegende Algorithmen und Datenstrukturen und deren
formale Analyse

» Datenstrukturen Sortierverfahren Graphalgorithmen

e Ausgewalilte Themen

» Algorithmen in der Zahlentheorie String matching

e Matrix Operationen

Die Studierenden erwerben eine grundlegende Einfulirung in die
Konzepte und Methoden aus dem Bereich der Algorithmen und
Datenstrukturen. Die Teilnehmer kennen grundlegende Techniken
und Prinzipien zum Design von Algorithmen und Datenstrukturen.
Die Studierenden kennen grundlegende Algorithmen im Bereich der
. Sortierung, der Graphentheorie und der Zahlentheorie. Des Weiteren
Lernziele und . . . .
6 Kompetenzen kennen die Studierenden die notwendigen Datenstrukturen und
verstehen deren Vor- und Nachteile in Bezug auf deren Effizienz
und Komplexitat. Die Studierenden koiinen die unterschiedlichen
Designparadigmen von Datenstrukturen und Algorithmen auf neue
Probleme anwenden und deren Korrektheit formal analysieren. Aus
der Analyse kofinen die Studierenden Algorithmen bewerten und

vergleichen.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . : :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
Moduls und Informationstechnik 20202
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Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Ubungsleistung

Klausur (90 Minuten)

Zu jedem der vier Themenbldcke der Vorlesung gibt es ein bewertetes
Ubungsblatt. Diese Ubungsblatter konnen in Gruppen von bis zu vier
Teilnehmern bearbeitet werden. Zu erreichen sind mindestens 50% der
Punkte der Ubungsblatter.

11

Berechnung der
Modulnote

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Klausur (100%)
Die Modulnote wird durch die Abschlussklausur bestimmt.

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h

Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 . ! u Deutsch

Priifungssprache

* Introduction to Algorithms, Thomas H. Cormen , Charles E.

16 |Literaturhinweise Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein Weitere Literatur

wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung
93108

Einfiihrung in Datenbanken

. 7,5 ECTS
Introduction to databases

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG1: 2,5 ECTS
Mo 10 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG2: 2,5 ECTS
Mo 14 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfilhrung in Datenbanken - PG3: Di |2,5 ECTS
12 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG4: Di | 2,5 ECTS
16 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfilhrung in Datenbanken - PG5: Mi | 2,5 ECTS
14 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG6: 2,5 ECTS
Do 10 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG7: 2,5 ECTS
Do 16 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfilhrung in Datenbanken - PG8: Fr | 2,5 ECTS
10 (3 SWS)

Ubung: Ubung zu Einfiihrung in Datenbanken - PG9: Fr 2,5 ECTS
14 (3 SWS)

Vorlesung: Einfuhrung in Datenbanken (3 SWS) 5 ECTS

3 |Lehrende

Felix Hanika
Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [Inhalt

Ziel des Moduls ist die Vermittlung von Kenntnissen zur systematischen
und bedarfsorientierten Erstellung konzeptioneller Datenbankschemata
sowie die relationale Datenbanksprache SQL. Dariliber hinaus werden
Grundkenntnisse zur Funktionsweise und zur Implementierung von
Datenbankmanagementsystemen vermittelt, im Einzelnen:

e Grundbegriffe von Datenbanken

« Entity-Relationship Modell und erweitertes E/R-Modell

* UML Klassendiagramme

» Das Relationale Datenmodell

« Systematische Abbildung von ER-Diagrammen auf Relationale

Datenbankschemata

» Normalisierung

« Relationale Algebra

« SQL

* Multidimensionale Modellierung und Data Warehousing

e Schichtenmodell zur Implementierung von

Datenbanksystemen

» Pufferverwaltung

« Indexstrukturen (B-Baume, B+-Baume)

* Anfrageverarbeitung
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Transaktionen

Synchronisation

Recovery

Andere Datenmodelle, No-SQL Systeme
Ontologien, Semantic Web, RDF, SPARQL

Lernziele und

Die Studierenden

Kdnnen die zentralen Begriffe aus der Datenbankfachliteratur
definieren

Erstellen ER-Diagramme und erweiterte ER Diagramme
Kdnnen ER-Diagramme systematisch in geeignete relationale
Datenbankschemata Uberfuhren

Definieren die Normalformen 1INF, 2NF, 3NF, BCNF und 4NF
Kdnnen ein nicht normalisiertes Relationenschema in 3NF
Uberfuhren

Erstellen Anfragen auf der Basis der Relationalen Algebra
Erstellen Datenbankschemata mit Hilfe der SQL DDL
Erstellen Datenbankanfragen mit SQL

Erstellen multidimensionale ER-Diagramme und bilden diese
auf Star- oder Snowflake-Schemata ab

6 « Erkléaren die Funktionsweise von Datenbankpuffern
Kompetenzen R : . .
» Erklaren die Funktionsweise von Indexstrukturen
« Erklaren die Grundlagen der Anfrageoptimierung
« Erlautern und bewerten die Funktionsweise verschiedener
Join-Algorithmen
« Erklaren die ACID Eigenschaften von Transaktionen
« Erkléaren die Funktionsweise des Zwei-Phasen-Freigabe-
Protokolls
« Erlautern die Funktionsweise des Zwei-Phasen-Sperr-
Protokolls
* Vergleichen die verschiedenen Klassen von
Wiederherstellungs-Algorithmen
« Erlautern die grundlegende Funktionsweise der Protokoll-
basierten Wiederherstellung
« Beschreiben und vergleichen verschiedene Datenmodelle
7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Elnpéssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik
9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202
Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
10 Stl,‘_dlen- ur!d Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Prifungsleistungen
11 Berechnung der Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 90 h
Eigenstudium: 135 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93097

Einfiihrung in das Software Engineering

. . . 5 ECTS
Introduction to software engineering

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

5 [(Inhalt

e Einfiihrung in die einzelnen Phasen der Softwareentwicklung:
Anforderungsanalyse, Spezifikation, Entwurf,
Implementierung, Test, WartungProzessmodelle

* Prozessmodelle

» Agile Softwareentwicklung

« Anforderungsanalyse und -verwaltung

e Modellierung von Systemen (u.a. mit UML)

» Software-Architekturen und Designmuster

» Teststrategien

« Umgang mit Software-Alterung

* Projektmanagement

» Software-Engineering im Bereich Machine Learning

« Refactoring zur Unterstiitzung der Wartungsphase

Lernziele und

Die Studierenden

» Beschreiben Prozessmodelle und unterscheiden
plangesteuerte (wie das Wasserfall- und V-Modell) und agile
Prozessmodelle (wie XP, Scrum, RUP und Kanban)

« Erlautern verschiedene Techniken der Anforderungsanalyse
und —Ermittlung (wie Endliche Zustandsautomaten, Petri-
Netze, Use Cases, User Stories) und wenden diese fur plan-
gesteuerte und agile Prozesse an

« Stellen die Unterschiede zwischen agilem und plan-
gesteuertem Requirements-Engineering dar

« Verstehen und erlautern UML-Diagramme (wie Use Case-,

Teilnahme

6 Klassen-, Sequenz- und Kommunikationsdiagramme) und
Kompetenzen . . . . S
wenden diese auf praktische Beispiele der Objektorientierung
an
« Reproduzieren allgemeine Entwurfslésungen wiederkehrender
Probleme des Software-Engineerings und wenden diese an
« Wenden funktionale und strukturelle Testanséatze an
« Erklaren Methoden zur Anderung und Weiterentwicklung von
Software
» Beschreiben Ansétze fir das Projekt-Management von
Softwareprojekten
« Erlautern wie Methoden des Maschinellen Lernens fur
Software-Engineering eingesetzt werden kdnnen
7 Voraussetzungen fiir die Keine

Stand: 19. Marz 2025

Seite 203



Einpassung in

8 Studienverlaufsplan Semester: 3
Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik

9 Verwendbarkeit des und Informationstechnik 20202

Moduls Informatik Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik

20202

Studien- und
10 u ‘en ur! Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen

Berechnung der
11 Kl 100%

Modulnote ausur (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch

Priifungssprache

» Software Engineering, lan Sommerville, 10. Auflage,
2016

16 |Literaturhinweise » Software-Engineering Kompakt, Anja Metzner, 2020

» Handbook of Software Engineering, Sungdeok Cha,
Richard N. Taylor, Kyochul Kang (Hrsg.), 2019
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Modulbezeichnung
78965

Fachkompetenz - Individualsportarten |

Subiject skill - Individual sports | 9 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Fur den Kompetenzerwerb ist

die aktive Teilnahme und eine
Mindestteilnehmer:innenzahl unerlasslich,
sicherheitsrelevante Aspekte stehen dariber
hinaus im Vordergrund.

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Holger Eckhardt

5 [Inhalt

Dieses Modul zielt darauf ab, sportwissenschatftlich reflektierte
und handlungsfahige Sportler*innen als Akteure*innen und
Arrangeur*innen einer zeitgemafen Sport- und Bewegungskultur
zu entwickeln.

In den Lehrveranstaltungen erwerben die Studierenden
sportwissenschaftliche Grundlagen zur Bewaltigung
sportmotorischer und sportdidaktischer Anforderungen in
ausgewahlten Bewegungsfeldern und Sportarten.

Dartber hinaus lernen die Studierenden sportbiologische
Grundlagen und verschiedene Ubungs- und
Trainingsmethoden zur Planung eines gesundheitsorientierten
Zielgruppenspezifischen Fitnesstrainings kennen.

Des weiteren erwerben die Studierenden ein Verstandnis fur
ihre eigene Sportbiografie und die Bildungspotenziale der
Bewegungs-, Spiel- und Sportkultur.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden...

...ordnen eigene sportliche Vorerfahrungen ein und verstehen
verschiedene (sport-)biografische Voraussetzungen.
...beschreiben grundlegende individualmotorische Technikformen
aus bewegungswissenschaftlicher Sicht und fihren diese sicher
aus.

...wenden Methoden der Bewegungsanalyse und Fehlerkorrektur
vor dem Hintergrund bewegungswissenschaftlicher
Zusammenhange an.

...kennen verschiedene Trainingsmethoden zur Verbesserung
grundlegender sportmotorischer Fahigkeiten und Fertigkeiten

... setzen verschiedene Lehrtechniken fiir die Realisierung
schulsportlicher Aktivitat zielorientiert und schilergeman ein.

.... verfligen Uber zielgruppenspezifische Vermittlungsformen.
...bertcksichtigen sporthiologische Grundlagen von Gesundheit
und Fitness bei der Auswahl und Nutzung gezielter Ubungs- und
Trainingsmethoden.
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...planen ein gesundheitsorientiertes Fitnesstraining zielgruppen-
spezifisch und fuhren dies durch.

...wahlen Methoden und MalRnhahmen der Vermittlung
differenziert aus (z.B. Perspektive Leistung, Wagen und
Verantworten - eines mehrperspektivischen, erziehenden
Sportunterricht).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Informationstechnik 20202
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

« Lehramt Realschule Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Grund-/ Mittelschule Unterrichtsfach Sport

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Praktische Prufung/Test (15 Minuten)

Praktische Prufung/Test (15 Minuten)

Praktische Prifung/Test (60 Minuten)

Praktische Prufung/Test (15 Minuten)

RegelméRige Teilnahme

Praktische Prifung/Test (15 Minuten)

Praktische Prufung/Test (15 Minuten)

Praktische Prufung (60 Minuten, 100%); optional vier
Teilprifungen (& 15 Minuten, zu je 25%) und Praktische
Prifung Ski alpin (15 Minuten; 0 %). Die konkrete
Ausgestaltung der Prifung der sportpraktischen individuellen
Demonstrationsfahigkeit richtet sich nach dem didaktischen
Charakter des Moduls bzw. des Kurses und wird rechtzeitig zu
Vorlesungsbeginn bekannt gegeben.

11

Berechnung der
Modulnote

Praktische Prifung/Test (11%)

Praktische Prifung/Test (11%)

Praktische Prifung/Test (67%)

Praktische Prifung/Test (22%)

RegelmaRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)

Praktische Prifung/Test (22%)

Praktische Prifung/Test (bestanden/nicht bestanden)
Gesamtprifung 100%, optional jede der vier Teilpriifungen 25%
der Modulnote

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 135h (9 SWS x 15)
Eigenstudium: 135h (9ECTS x 30h - 135h)

14

Dauer des Moduls

2 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
e Geratturnen Studentinnen: (StudOn)
e Geratturnen Studenten: (StudOn)
e Gymnastik/Tanz: (StudOn)
16 [Literaturhinweise e Leichtathletik: (StudOn)

e Schwimmen: (StudOn)
* Gesundheit und Fitness: (StudOn)
e Ski Alpin; (StudOn)
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Modulbezeichnung Sportwissenschaftliche Kompetenz - Grundlagen

1 . . . 5 ECTS
78942 Sport science skill - Foundations
Proseminar: "Christen und Gewiirze". Die Portugiesen | -
in Indien ca. 1450-1600 (SoSe 2025)
Proseminar: Die Habsburger - eine schrecklich -
2 | Lehrveranstaltungen kaiserliche Familie (SoSe 2025)

Proseminar: Digital History: Global Perspectives with -
a Focus on Eastern Europe and Central Asia (SoSe
2025)

Dr. Tobias Graf
3 |[Lehrende Marco Barchfeld
Dinara Gagarina

Franziska Beck

4 |Modulverantwortlichelr . .
Prof. Dr. Anne Kerstin Reimers

In den Lehrveranstaltungen werden theoretische Grundlagen in den
sportwissenschaftlichen Teildisziplinen

» Trainingswissenschatft,

* Bewegungswissenschaft sowie

« Sportdidaktik
eingefuhrt. AuBerdem werden Grundlagen des wissenschatftlichen
Arbeitens vermittelt.
Dabei sollen Befunde aus den Teildisziplinen der Sportwissenschaft
mittels begleitender Lernaufgaben zur Vertiefung und Anwendung
recherchiert, rezipiert, synthetisiert und aufbereitet werden.

5 |Inhalt

Die Studierenden...

» ... erwerben sportwissenschaftliche Grundlagen in den
Teildisziplinen Trainingswissenschaft, Bewegungswissenschaft
und Sportdidaktik

e ... kennen, verstehen und unterscheiden die verschiedenen
Betrachtungsweisen und Erklarungsmodelle der menschlichen
Motorik, des motorischen Lernens und der Biomechanik in
Bewegungswissenschaft und Bewegungslehre.

e ... ordnen Trainingswissenschaft und Trainingslehre als eine
sportwissenschatftliche Teildisziplin ein, kennen Modelle und
. Komponenten der sportlichen Leistungsfahigkeit sowie die

6 Lernziele und verschiedenen Zugangsweisen zur Planung, Durchfiihrung

Kompetenzen L N
und Analyse von Training und Wettkdmpfen.

e ... erklaren sport-, trainingsbedingte kurzfristige und
chronische Anpassungs- und Lernvorgénge mit biologischen
Prozessen...

« ... verknupfen fachwissenschaftliche Grundlagen mit
fachdidaktischen Lehrveranstaltungen und reflektieren diese
kritisch

e ... kennen die Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens
in der Sportwissenschaft und kénnen diese zur Recherche,
Rezeption, Synthese und Darstellung grundlegender
sportwissenschaftlicher Befunde einsetzen
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» ... recherchieren und beschaffen wissenschaftliche Texte

e ... analysieren und bewerten diese im Hinblick auf die
wesentlichen Inhalte und hinsichtlich Ihrer wissenschaftlichen
Wertigkeit

e ... ordnen wissenschaftliche Texte in Bezug zu den
Theoriefeldern und Fachgebieten der Sportwissenschaft ein.

e ... ordnen sportpadagogische Leitideen fachdidaktischen
Entscheidungen zu.

e ... beschreiben fachdidaktische Konzepte und relevante
Aspekte fir die didaktisch-methodische Umsetzung

« ... erlautern zielgruppen- und disziplinspezifische didaktisch-
methodische Entscheidungen und setzen diese um.

Voraussetzungen fiir die

keine
Teilnahme !

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Informationstechnik 20202

Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
Verwendbarkeit des 20202

Moduls * Lehramt Gymnasium vertieftes Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Realschule Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Grund-/ Mittelschule Unterrichtsfach Sport

* BA Ed. Berufliche Bildung/FR Sozialpadagogik

Klausur (30 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur
Klausur
Lernaufgabe
« Klausur (90 Minuten, 100%); optional drei Klausuren
(Trainingswissenschaft |, Bewegungswissenschaft | und
Sportdidaktik 1 & 30 Minuten, zu je 33%)

« Zwei bis drei begleitende Lernaufgaben zu je 30-45 Minuten
Bearbeitungszeit (Einfihrung in die Sportwissenschatft)

Studien- und geman § 2 (0%). Die Lernaufgaben werden zu Beginn

Priifungsleistungen des Semesters bekannt gegeben und beschéftigten sich
inhaltlich mit der Anwendung wissenschaftlicher Grundlagen
(wissenschaftliches Recherchieren, Zitieren, Schreiben und
Prasentieren)

« Die in der neuen Fachprufungsordnung unter § 2 Priifungen
enthaltene Prifungsform ,begleitende Lernaufgaben® ist de
facto eine summative Priifungsaufgabe, die zum Bestehen
bzw. Nicht-Bestehen einer Lehrveranstaltung fuhrt. Um diesen
Prufungscharakter transparent zu kommunizieren, wird hiermit
explizit auf die richtige Interpretation des Begriffs begleitende
Lernaufgabe im Sinne einer Prifung hingewiesen.

10

Berechnung der Klausur (20%)
Modulnote Klausur (60%)
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Klausur (20%)

Klausur (20%)

Lernaufgabe (bestanden/nicht bestanden)
« Begleitende Lernaufgaben geman § 2 (0%)
» Klausur (100%) oder drei Klausuren a 33%

12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60h (Prasenzzeit in SWS 4 x 15 je Semester)
Zeitstunden Eigenstudium: 90h (ECTS-Anzahl 5 x 30 - Préasenzzeit 60)
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache

Ausgewahlte Basisliteratur (Konkretisierung erfolgt in der jeweiligen
Lehrveranstaltung und kann auf StudOn gefunden werden):
e Roos, M., & Leutwyler, B. (2017). Wissenschaftliches Arbeiten
im Lehramtsstudium. Recherchieren, schreiben, forschen (2.
Uberarbeitete Auflage). Hogrefe.
e Haag, H., & Mess, F. (2010). Einfiihrung in das Studium
der Sportwissenschaft: Berufsfeld-, Studienfach- und
Wissenschaftsorientierung (3. Uberarbeitete Auflage).
Schorndorf.
e StudOn- Ordner der jeweiligen Lehrkraft

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
78943

Fachkompetenz - Mannschaftssportarten |

. ) 6 ECTS
Subiject skill - Team sports |

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Anwesenheitspflicht
Fur den Kompetenzerwerb ist

Lehnveranstaltungen die aktive Teilnahme und eine
Mindestteilnehmer:innenzahl unerlasslich,
sicherheitsrelevante Aspekte stehen darlber
hinaus im Vordergrund.

Lehrende Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

Sven Lehneis

Inhalt

Dieses Modul zielt darauf ab, sportwissenschatftlich reflektierte
und handlungsfahige Sportler*innen als Akteure*innen und
Arrangeur*innen einer zeitgemafen Sport- und Bewegungskultur
zu entwickeln.

In den Lehrveranstaltungen erwerben die Studierenden sport-
wissenschaftliche Grundlagen zur Bewaltigung sportmotorischer
und sportdidaktischer Anforderungen in ausgewahlten Sportarten.
Es werden die Grundtechniken der jeweiligen Sportarten
vermittelt und durch gezielte Ubungsreihen und Grundspielformen
gefestigt (Eigenrealisation). Darlber hinaus erfolgt eine
Vertiefung und Erweiterung der sportartiibergreifenden
Fahigkeiten und Fertigkeiten der Ballsportarten.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» fuhren sportartentibergreifend, motorische Basiskompetenzen
aus.

* benennen zentrale Bewegungsmerkmale sportartspezifischer
Techniken und Bewegungsformen und wenden diese an.

« wiébhlen sportartspezifische Ubungsformen aus und leiten diese
an.

« analysieren eigene Fertigkeiten und ziehen
Schlussfolgerungen fur die Weiterentwicklung der
Eigenrealisation.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Informationstechnik 20202
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

* Lehramt Gymnasium vertieftes Unterrichtsfach Sport
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e Lehramt Realschule Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Grund-/ Mittelschule Unterrichtsfach Sport
» BA Ed. Berufliche Bildung/FR Sozialpddagogik

« Erweiterungsfach Sport Gymnasium

RegelméaRige Teilnahme

Praktische Prufung/Test (60 Minuten)
Praktische Prifung/Test (15 Minuten)
Praktische Prifung/Test (15 Minuten)
Praktische Prufung/Test (15 Minuten)

Studien- und Praktische Prifung/Test (15 Minuten)
10 Priifungsleistungen Praktische Prifung (60 Minuten, 100%); optional vier
Teilprifungen (& 15 Minuten, zu je 25%)
Die praktische Prifung bzw. Teilprifung richtet sich nach dem
didaktischen Charakter der jeweiligen Kurse und wir rechtzeitig
vor Prifungsanmeldung bekannt gegeben.
RegelméRige Teilnahme (bestanden/nicht bestanden)
Praktische Prifung/Test (100%)
B h d Praktische Prifung/Test (17%)
11 Mer;zclnmtmg er Praktische Prifung/Test (17%)
odulnote Praktische Prifung/Test (17%)
Praktische Prifung/Test (17%)
Praktische Priifung (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75h (5 SWS x 15 je Semester)
Zeitstunden Eigenstudium: 105h (6 ECTS x 30h - 75h)
14 (Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Bewegungs- und Spielerziehung/ Kleine Spiele: (StudOn-Kurs)
Handball: (StudOn-Kurs)
16 |Literaturhinweise FuBball: (StudOn-Kurs)

Basketball: (StudOn-Kurs)

Volleyball: (StudOn-Kurs)
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Modulbezeichnung
78951

Sportwissenschaftliche Kompetenz -
Sportpadagogik | 5 ECTS
Sport science skill - Sport education |

Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ralf Sygusch

Inhalt

Grundlegende Themen der Sportpadagogik:

« Bildungssettings: Schulsport, Sportverein, Kita, Freizeitsport
etc.

» Bildungsthemen: Leistung, Soziales, Gesundheit, Diversitét
etc.

» Professionalisierung: Tétigkeitsfelder in Bildungssettings

» Grundbegriffe der Sportpadagogik: Bildung, Erziehung,
Sozialisation, Entwicklung ...

« Grundlagen: Bildungstheorie, Entwicklungsférderung,
Bewegungskultur

» Sportpadagogische Orientierung am Sport und am Individuum
Sportler:in

» Forschen in Bildungssettings des Sports

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden...

e ...sind in der Lage, unterschiedliche Themen der
Sportpadagogik aus/in unterschiedlichen Bildungssettings des
Sports zu erkennen und in Grundzugen zu beschreiben.

e ...sind in der Lage, ausgewahlte Themen theoretisch
zu vertiefen und mit verschiedenen (schulischen und
aulRerschulischen) Anwendungsfeldern zu verknupfen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
Informationstechnik 20202
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202

e Lehramt Gymnasium vertieftes Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Realschule Unterrichtsfach Sport

e Lehramt Grund-/ Mittelschule Unterrichtsfach Sport

* MA Ed. Berufliche Bildung/FR Sozialpadagogik

10

Studien- und
Priifungsleistungen

mindlich
Hausarbeit
Hausarbeit (5-10 Seiten) und Kolloguium (15-25 Minuten)

Wintersemester: Hospitation und Identifikation
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Sommersemester: Theoretische Grundlagen und Hintergriinde

Berechnung der

mindlich (60%)

11 Modulnote Hausarbeit (40%)
Hausarbeit (25%) und Kolloquium (75%)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45h
Zeitstunden Eigenstudium: 105h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Balz, Reuker, Scheid & Sygusch (Hrsg.) (2022). Sportpddagogik.
Eine Grundlegung. Kohlhammer.
16 |Literaturhinweise

Weitere Literatur wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt
gegeben.
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Modulbezeichnung
78981

Fachkompetenz Trend - und Freizeitsportarten
Subiject skill: Trend and leisure sports

2 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Sven Rohtla

5 [(Inhalt

Sportdidaktik als normative und empirische Teildisziplin der
Sportwissenschaft

Merkmale und konkrete Unterrichtsbeispiele guten
Sportunterrichts

Grundlegende Begriffe und Anséatze der Sportpadagogik/-
didaktik

Historische Entwicklung der Sportpadagogik/-didaktik
Sportdidaktische Konzepte: Vom Sportartenkonzept zum
Mehrperspektivischen Sportunterricht, fachdidaktische
Verortung

Planung und Auswertung von Sportunterricht
Rahmenbedingungen von Sportunterricht: Lehrer und Schiiler
Methoden im Sportunterricht

Lehrpléane Sport

Reflexion der eigenen Sportbiographie

Erarbeitung ausgewahlter Themenaspekte des Schulsports (z.
B. Leistungsbewertung, Heterogenitat, Sozialerziehung etc.) in
drei Schritten:

Definition eines Themas auf der Basis sportpadagogischer/-
didaktischer Literatur

Untersuchung des Themas in der Schulsportwirklichkeit
Diskussion der Untersuchungsergebnisse vor dem Hintergrund
normativer und empirischer Literaturbezlige

Lernziele und
Kompetenzen

Im Modul Sportpadagogische/-didaktische Kompetenz | erwerben die
Studierenden im Hinblick auf die Kompetenzbereiche Unterrichten,
Erziehen, Beurteilen und Innovieren grundlegende und einfiihrende
Kenntnisse, Fahigkeiten und Haltungen. Die Studierenden erhalten
durch Lesung, Gruppenarbeit und Textlektlire Wissen zu den o. g.
Inhalten.

Die Studierenden

besitzen grundlegendes breites Wissen zu den o. g. Inhalten.
bringen Erfahrungen der eigenen Sportsozialisation mit
diesem Wissen in Verbindung.

entwickeln und prasentieren eigene Anwendungsbeispiele.
betrachten ihre Sportbiografie kritisch und vollziehen einen
ersten Schritt des Perspektivenwechsels vom Sportler zum
Sportlehrenden”.

kennen unterschiedliche hermeneutische und empirische
Arbeitsweisen der Sportpadagogik/-didaktik.
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« wenden unterschiedliche hermeneutische und empirische
Arbeitsweisen der Sportpadagogik/-didaktik auf ein
ausgewahltes Thema an.

« prasentieren und erlautern die Ergebnisse dieser
Arbeitsprozesse.

« kennen und verstehen ausgewdahlte Themenaspekte des
Schulsports.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und
9 Verwendbarkeit des Informationstechnik 20202
Moduls Sport Bachelor of Science Berufspadagogik Technik Metalltechnik
20202
Studien- und
10 .. . Praktische Prifung/Test
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Praktische Prifung/Test (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
e Balz, E.; Kuhlmann, D. (2003). Sportpadagogik. Ein Lehrbuch
in 14 Lektionen. Meyer und Meyer Verlag Aachen.
* Balz, E., Brautigam, M., Miethling, W.-D. & Wolters, P. (Hrsg.)
(2011). Empirie des Schulsports. Aachen: Meyer & Meyer.
e Brautigam, M. (2003). Sportdidaktik. Ein Lehrbuch in 12
Lektionen. Aachen: Meyer.
* Balz, E., Brauti M., Miethli W.-D. & Wol P. (2011).
16 |Literaturhinweise alz, E., Brautigam, M., Miethling, & Wolters, P. (2011)

Empirie des Schulsports. Aachen: Meyer & Meyer.

e Brautigam, M. (2015). Ein Lehrbuch in 12 Lektionen. Aachen:
Meyer & Meyer.

« Neumann, P. & Balz, E. (2013). Pragmatische Fachdidaktik ftir
die Sekundarstufe | und II. Berlin: Cornelsen.

* Scheid, V. & Prohl, R. (2012/2017). Grundlagen
Vermittlungsformen Bewegungsfelder. Wiebelsheim: Limpert.
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Politik und Gesellschaft
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Modulbezeichnung

Grundlagen der empirischen Soziologie

1 . i . 5 ECTS
84280 Foundations of empirical sociology
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Prof. Dr. Martin Abraham
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Walter Leitmeier
Prof. Dr. Tobias Wolbring
» Einfuhrung in die Grundlagen der empirischen Sozialforschung
» Einfuhrung in theoriebasiertes empirisches Arbeiten
5 |Inhalt . .
e Praktische Anwendung des erlernten methodisch-
theoretischen Wissens
Die Studierenden kénnen
« die Grundidee des sozialwissenschaftlichen
5 Lernziele und Forschungsprozesses erlautern.
Kompetenzen » sozialwissenschaftliche Forschungsergebnisse verstehen und
kritisch beurteilen.
» erste eigene Analysen planen.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Referat
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Referat (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Kohler, U. & Kreuter, F.(2012): Datenanalyse mit Stata: Allgemeine
. . . Konzepte der Datenanalyse und ihre praktische Anwendung, Minchen:
16 |Literaturhinweise

Oldenbourg Verlag, 4.Auflage.
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Diekmann, A. (2006). Empirische Sozialforschung: Grundlagen,
Methoden, Anwendungen (Rowohlts Enzyklopadie: Vol. 551. Reinbek
bei Hamburg: Rowohlt Taschenbuchverlag, 13. Auflage
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Modulbezeichnung

Sozialpolitische Grundlagen

1 . . . 5 ECTS
86390 Foundations of social policy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Matthias Wrede
Einfihrung in die Sozialpolitik mit Schwerpunkten auf den normativen
5 [Inhalt Grundlagen und den Institutionen der Sozialversicherungen in
Deutschland und deren Anreizeffekten
Die Studierenden
« stellen Ziele und Institutionen der sozialen Sicherung in
Deutschland dar,
» diskutieren normative Grundlagen der Sozialpolitik kritisch,
e wenden 6konomische Theorien und empirische Methoden an,
um die Auswirkungen sozialpolitischer Eingriffe zu bestimmen,
5 Lernziele und « beurteilen anhand theoretischer und empirischer Befunde
Kompetenzen Institutionen der Sozialversicherung hinsichtlich der
sozialpolitischen Ziele,
* wenden Konzepte eigenstandig auf Fallbeispiele an,
« gestalten den Lernprozess selbststandig und tUberprifen ihren
Lernfortschritt,
» werden im analytischen Denken und forschungsorientierten
Arbeiten geschult.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

E-Learning-Materialien; Breyer, F. & Buchholz, W., Okonomie des
Sozialstaats, 3. Aufl., 2021

Backer, G. et al., Sozialpolitik und soziale Lage in Deutschland. 2
Bande, 6. Aufl., 2020
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Modulbezeichnung

Sozialstruktur fiir Wirtschaftswissenschaftler

1 . . ; 5 ECTS
86800 Social structure analysis for students of economics
Vorlesung: International vergleichende 4 ECTS
Sozialstrukturanalyse (2 SWS)
Vorlesung: Inequality in Context: Organizations, 5 ECTS
Economy, and Society (Wirtschaft, Organisation und
2 | Lehrveranstaltungen . .
g Ungleichheit) (2 SWS)
Wabhl einer der Veranstaltungen. Entweder
"International vergleichende Sozialstrukturanalyse™
oder "Organizations, Economy, and Society".
Sebastian Bahr
3 | Lehrende . ;
Matthias Collischon
Prof. Dr. Martin Abraham
4 (M | twortlich
odulverantwortlichelr Prof. Dr. Tobias Wolbring
5 |Inhalt Einfihrung in ausgewéhlte Themenfelder der Sozialstrukturanalyse
+ Uberblick tiber Themen und Probleme der Sozialstruktur- und
Ungleichheitsforschung
6 Lernziele und « Fahigkeit der Anwendung zentraler Begriffe und Theorien auf
Kompetenzen soziologische Fragestellungen
* Generelle Diskussions- und Argumentationsfahigkeit im
Hinblick auf soziologisch relevante Fragestellungen
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
elektronische Prifung (60 Minuten)
Klausur (60 Minuten)
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Prifungsleistung je nach gewahlter Veranstaltung. Bei International
vergleichende Sozialstrukturanalyse Klausur und Prasentation.
Bei Organizations, Economy, and Society Klausur.
elektronische Prifung (80%)
Berechnung der
11 Modulnoteg Klausur (100%)
Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 50 h
Zeitstunden Eigenstudium: 100 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Wird auf der Homepage bekannt gegeben
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Modulbezeichnung

Soziologie fiir Wirtschaftswissenschaftler

1 . . 5 ECTS
86820 Sociology for students of economics
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Prof. Dr. Martin Abraham
4 |Modulverantwortlichelr . .
Prof. Dr. Tobias Wolbring
Einflhrung in soziologische Grundbegriffe sowie ausgewahlte
5 [Inhalt . . . .
soziologische Klassiker und Theorien
+ Uberblick tiber Grundbegriffe und ausgewahlte moderne
Theorieprogramme in der Soziologie
5 Lernziele und » Fahigkeit der Anwendung dieser Begriffe und Theorien auf
Kompetenzen soziologische Fragestellungen
« Generelle Diskussions- und Argumentationsfahigkeit im
Hinblick
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
9 Verwendbarkeit des Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Sozialkunde Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 50 h
Zeitstunden Eigenstudium: 100 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Wird auf der Homepage bekannt gegeben
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PuGDid 1: Grundlagen der Fachdidaktik Politik und
1 Modulbezeichnung Gese!lschaft _ _ 5 ECTS
76145 SozDid 1: Foundations of teaching methodology:
Politics and society
Proseminar: PuGDid1: Einfiihrung in die Analyse 5 ECTS
und Planung von Politik- und Gesellschaftsunterricht
(Herzner) - Demokratieerziehung und
Mundigkeitsbildung als Ziele politisch-historischen
Lernens (2 SWS)
Proseminar: PuGDIiD1: Einflhrung in die Analyse 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen und Planung von Politik- und Gesellschaftsunterricht
(Frost) - Demokratie beginnt im Klassenzimmer:
Kreative fachdidaktische Ansatze zur Starkung der
Schiilerbeteiligung (2 SWS)
Proseminar: PuGDiD1: Einfuihrung in die Analyse 5 ECTS
und Planung von Politik- und Gesellschaftsunterricht
(Gayer) (2 SWS)
Dr. Dominik Herzner
3 |Lehrende Prof. Dr. Eva Marlene Hausteiner
Carolin Frost
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 ziele u keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Politik und Gesellschaft Bachelor of Science Berufspadagogik Technik
Moduls Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
chts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Fachspezifisches
Wabhlpflichtmodul
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Modulbezeichnung

92347 Mechatronic components and systems (MCS) 5 ECTS

Vorlesung: Mechatronic components and systems (2 5 ECTS
SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Mechatronic components and systems (UE) (2 |-
SWS)

Tutorium: Mechatronic components and systems (Tut) |-

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
3 | Lehrende Martin Rohrmuller
Yongxu Ren

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

System thinking and integration
- Interactions of hardware and software
- Engineering design methods
Mechanical components
- Energy conductors and transformers
5 [Inhalt - Control elements and energy storages
Actuators
- Electrodynamical and electromagnetic actuators
- Fluid actuators and unconventional actuators
« Sensors for measuring mechanical quantities
e Control and information processing

On successful completion of this module, students will be able to:
» Holistically understand mechatronic systems and optimize
them using methods of system integration, control, and
information processing.
« Grundlegende mechanische Komponenten unterscheiden,
charakterisieren, modellieren und im Rahmen des
Systementwurfs auswéhlen und dimensionieren.

5 Lernziele und « Distinguish, characterize, model, and select basic mechanical
Kompetenzen components to dimension them in terms of system design.

» Describe electrodynamic, electromagnetic, fluid power,
and unconventional actuators phenomenologically and
mathematically to dimension them considering the overall
system.

» Describe sensors for measuring mechanical quantities
phenomenologically and mathematically and dimension them
taking into account the overall system.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Empz_:tssung n Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Fachspezifisches Wahlpflichtmodul Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* Rinderknecht, S. (2018). Einfihrung in die Mechatronik fur den
Maschinenbau. Shaker.
e Isermann, R. (2007). Mechatronische Systeme: Grundlagen.
16 |Literaturhinweise Springer.

e Janocha, H. (Ed.). (2013). Aktoren: Grundlagen und
Anwendungen. Springer
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Modulbezeichnung
96630

Leistungselektronik

: 5 ECTS
Power electronics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Marz

5 |Inhalt

Grundlagen der Topologieanalyse: Stationaritatsbedingungen, Strom-
Spannungsformen, verbotene Schalthandlungen

Nicht-isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Funktionsweise, Dimensionierung

Isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Gleichrichterschaltungen, Transformatoren als
Ubertrager bzw. Energiespeicher

Leistungshalbleiter: Grundlagen des statischen und dynamischen
Verhaltens von MOSFET, IGBT und Dioden; Spezifika von WBG-
Leistungshalbleitern auf Basis von Siliziumcarbid (SiC) und Galliumnitrid
(GaN); Kommutierungsarten; Kurzschluss, Avalanche

Passive Leistungsbauelemente: Induktive Bauelemente
(weichmagnetische Kernmaterialien, nichtlineare Eigenschaften,
Kernverluste, Wicklungsverluste); Kondensatoren (Technologien
und deren Anwendungseigenschaften, sicherer Arbeitsbereich,
Brauchbarkeitsdauer, Impedanzverhalten)

Parasitare Elemente: Niederinduktive Aufbautechniken

Treiber- und Ansteuerschaltungen fiir Leistungshalbleiter:
Grundschaltungen zur Ansteuerung MOS-gesteuerter Bauelemente

mit und ohne galvanische Isolation, Schaltungen zur Erhéhung von
Storabstand und Treiberleistung, Ladungspumpe, Schutzbeschaltungen,
PWM-Modulatoren

Gleichrichter und Leistungsfaktorkorrektur:
Phasenanschnittsteuerung, Phasenabschnittsteuerung,
Gleichrichterschaltungen, Netzstromverformung, aktive
Leistungsfaktorkorrektur

Pulsumrichter: Ubersicht, Blockschaltbild, netzseitige
Stromrichter, lastseitiger Pulswechselrichter, Sinus-Dreieck- und
Raumzeigermodulation, Dreipunktwechselrichter

Lernziele und
Kompetenzen

Lernziel
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In der Vorlesung werden die Grundlagen zum Verstandnis der
Spannungswandlerschaltungen gelegt. Dies betrifft sowohl

die Funktionsweise der Schaltungen, die Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Schaltungsprinzipien als auch die Besonderheiten der
wesentlichen Komponenten wie Halbleiterschalter und passive Bauteile.

Die Studierenden kénnen

» die Funktionsprinzipien leistungselektronischer
Basistopologien mit und ohne galvanische Isolation erklaren,

« einfache leistungselektronische Wandler analysieren und die
fur ein Systemdesign relevanten elektrischen und thermischen
Parameter berechnen,

« die grundlegenden Eigenschaften verschiedener
Schaltungsldésungen erklaren und diskutieren,

« die Vor- und Nachteile verschiedener Bauteiltechnologien in
einer leistungselektronischen Schaltung bewerten,

« einfache leistungselektronische Wandler entwerfen.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mpzj\ssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
Fachspezifisches Wahlpflichtmodul Bachelor of Science
9 Verwendbarkeit des Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und Klau_su_r (90 Minuten) _ _ . _
10 .. . schriftliche Klausur (90 min.), keine Hilfsmittel (aul3er Taschenrechner)
Prifungsleistungen
erlaubt
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Franz Zach: Leistungselektronik. Springer-Vieweg, ISBN
978-3-658-04898-3
2] Schroder D., Marquardt R.: Leistungselektronische Schaltungen.
16 |Literaturhinweise [2] q g ¢

Springer-Vieweg, ISBN 978-3-662-55324-4

[3] Joachim Specovius: Grundkurs Leistungselektronik. Springer-
Vieweg, ISBN 978-3-658-03308-8

Stand: 19. Marz 2025

Seite 231



[4] Ulrich Schlienz: Schaltnetzteile und ihre Peripherie. Vieweg, ISBN
3-528-03935-3

[5] Albach M.: Induktivitaten in der Leistungselektronik. Springer-Vieweg,
ISBN 978-3-658-15080-8

[6] Tursky W., Reimann T., et al.: Applikationshandbuch
Leistungshalbleiter. Semikron, ISBN 978-3-938843-56-7

[7] Volke A., Hornkamp M.: IGBT Modules. Infineon, ISBN
978-3-00-040134-3

[8] Kenneth L. Kaiser: Electromagnetic Compatibility Handbook. CRC
Press, ISBN 0-8493-2087-9

[9] Hofer K.: Moderne Leistungselektronik und Antriebe. VDE-Verlag,
ISBN 3-8007-2067-1
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Modulbezeichnung
96111

Markt und Netze —-Systemldsungen fiir die
Energiewende

Market and grids - system solutions for the energy
transition

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Markt und Netze - Systemlésungen fiir die 5 ECTS
Energiewende (4 SWS)

Ubung: Ubungen zu Markt und Netze - Systemlésungen
fur die Energiewende (0 SWS)

3 |[Lehrende

Julian Richter
Dr. Hans-Christoph Maurer

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther
Dr. Hans-Christoph Maurer

5 |Inhalt

Zentral fur eine nicht nur technisch machbare, sondern auch
O0konomisch effiziente Dekarbonisierung des europdischen
Energieversorgungssystems ist der institutionelle Rahmen z. B. fur
Energiemarkte und den Umgang mit Energie-Infrastrukturen. Die
Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber diesbeziigliche Fragen.

Sie beginnt mit einer Einfuhrung in Energiebilanzen und -szenarien
und diskutiert Mal3nahmen zum Umgang mit CO2-Emissionen und
Klimawandel. Nach einer Erlauterung wesentlicher methodische
Anséatze der 6konomischen Kostenrechnung erfolgt eine Einfuhrung in
die Funktionsweise von Energiemarkten. Daran anschlieRend werden
Fragestellung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und
der Gewabhrleistung von Versorgungssicherheit vor dem Hintergrund
der Energiewende und den resultierenden Herausforderungen fiir die
Stromnetze diskutiert. Die Vorlesung schlie3t mit einem Uberblick tiber
die Flexibilisierung des Stromsystems durch erzeugungs- und lastseitige
Flexibilititspotenziale und die Dekarbonisierung der Sektoren Wéarme
und Verkehr durch Sektorkopplungstechnologien.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« kennen die Grundziige des energiewirtschaftlichen
Ordnungsrahmens in Deutschland und Europa;

« sind vertraut mit den wesentlichen Akteuren im Energiesystem
und ihren Rollen;

e analysieren die Anreize fiir das Handeln dieser
Akteure und die resultierenden Wirkungen flr das
Energieversorgungssystem;

* konnen Energiebilanzen und Energieszenarien lesen und
interpretieren;

« verstehen die Bedeutung energiebedingter CO2-Emissionen
fur die Bek&dmpfung des Klimawandels und kénnen die
Wirkungsweise von Instrumenten zur Emissionsreduktion
erlautern;

« beherrschen die energiewirtschaftliche Kostenrechnung aus
betriebs- und volkswirtschaftlicher Perspektive;

» verstehen die Funktionsweise von Markten flr elektrische
Energie;
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« beschreiben Potenziale, Kosten und Systemwirkungen
unterschiedlicher Technologien erneuerbarer Energien;

« erkennen die Herausforderungen zur Gewahrleistung
von Versorgungssicherheit in einem von erneuerbaren
Energien dominierten Erzeugungssystem sowie denkbare
LOosungsansatze;

» kennen die Mechanismen zur Koordination von
Energiemarkt und Netzinfrastruktur wie Netzausbau und
Engpassmanagement;

« verstehen den Bedarf zur Flexibilisierung des
Energieversorgungssystems sowie diesbeztigliche Potenziale
und Hemmnisse;

« beschreiben mogliche Strategien zur Dekarbonisierung
der Sektoren Warme und Verkehr u. a. Uber die verstarkte
Nutzung von Strom als Energietrager und

« entwickeln somit im Laufe der Vorlesung ein Verstandnis fir
die komplexen Wechselwirkungen zwischen verschiedenen
Teilen des Energieversorgungssystems, das eine aktive und
informierte Teilnahme an laufenden energiepolitischen und
energiewirtschaftlichen Debatten ermdglicht.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine

Teilnahme
8 Emp:_:tssung " Semester: 4

Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Fachspezifisches Wahlpflichtmodul Bachelor of Science

Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftiich oder mndlich

Priifungsleistungen

B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)

Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und

Priifungssprache

Alle gezeigten Folien werden elektronisch zur Verfiigung gestellt.
Nachfolgende Literaturhinweise dienen der eigenstandigen Vertiefung:

16 |Literaturhinweise « T. Cowen, A. Tabarrok; Modern Principles of Economics; Third

Edition; Worth Publishers, New York, 2015 (insbesondere fiir

Studierende ohne wirtschaftswissenschaftlichen Hintergrund)
* G. Erdmann, P. Zweifel; Energiedkonomik; Theorie und

Anwendungen; Springer, Berlin, Heidelberg, 2008.
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D. S. Kirschen, G. Strbac; Fundamentals of Power System
Economics; Second Edition; Wiley, 2018.
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Betriebspadagogisches
Seminar
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Modulbezeichnung

Betriebspadagogisches Seminar: Didaktik der

1 betrieblichen Bildung 5 ECTS
82561 : . .
Teaching business education
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Betriebspadagogisches Seminar: Didaktik der |5 ECTS
g Betrieblichen Bildung (2 SWS)
André Hertle
3 | Lehrende
Dr. Yvonne Schalek
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
« Prozesse und Strukturen der Planung betrieblicher Bildung
beachten
» Organisationsformen und Methoden betrieblicher Bildung
5 [Inhalt
bewerten
e Training planen, durchfiihren, reflektieren
e Coachen und Beraten
Die Studierenden
» erwerben umfassende Kenntnisse Uber Prozesse und
Strukturen der Planung in der betrieblichen Bildungsarbeit und
nutzen sie in der didaktischen Umsetzung.
. » koénnen die Potenziale verschiedener Organisationsformen
Lernziele und L . .
6 und Methoden der betrieblichen Bildung auf der Basis
Kompetenzen . . Lo
didaktischer Kriterien bewerten.
e konnen ein Trainingssegment planen, durchfiihren und
reflektieren.
« konnen das Potenzial verschiedener Coachingansatze und -
tools fallbezogen analysieren und bewerten.
7 Voraussetzungen fiir die .
Teilnahme
Ein i
8 p?ssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
Betriebspadagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Betriebspédagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und
10 u I Y . Hausarbeit
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Betriebspadagogisches Seminar:

1 85733 Bildungsmanagement in Unternehmen 5 ECTS
Educational management in business
Seminar: Betriebspadagogisches Seminar: 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen . .
Bildungsmanagement in Unternehmen (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
* Prozesse und Strukturen der Planung betrieblicher Bildung
5 |Inhalt » Organisationsformen und Methoden betrieblicher Bildung
« Aktuelle Problemstellungen betrieblicher Bildung
Die Studierenden
« erwerben umfassende Kenntnisse Uber Prozesse und
. Strukturen der betrieblichen Bildungsarbeit und nutzen sie fur
Lernziele und . . i
6 die Entwicklung von Ldsungen.
Kompetenzen R . . . I
« konnen die Potenziale verschiedener Organisationsformen
und Methoden der betrieblichen Bildung auf der Basis
didaktischer und bildungspolitischer Kriterien bewerten.
7 Voraussetzungen fiir die .
Teilnahme
8 Empz_:tssung n Semester: 5
Studienverlaufsplan
Betriebspédagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Betriebspadagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 N . Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 ung Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Betriebspadagogisches Seminar: E-Learning und

1 82551 Wissensmanagement 5 ECTS
E-learning and knowledge management
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
« Strategien: Strategien im Bereich E-Learning, Blended
5 |inhalt Learning und Wissensmanagement
« Informationstechnik: Traditionelle IT und Web 2.0
» Didaktik: Didaktische Ansétze des E-Learning
Die Studierenden
« bewerten und entwickeln Strategien fur den Einsatz von E-
Learning, Blended Learning und Wissensmanagement.
« bewerten Informationstechnik fir den Einsatz in E-Learning-,
5 Lernziele und Blended Learning- und Wissensmanagement-Szenarien.
Kompetenzen « bewerten und entwickeln didaktische Anséatze im Bereich E-
Learning und Blended Learning
e prasentieren ihre Problemldsungen vor Mitstudierenden
* bewerten von Mitstudierenden vorgebrachte Problemldsungen
und geben ein angemessenes Feedback.
7 Voraussetzungen fiir die .
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Betriebspadagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Betriebspédagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und :
10 .. . Hausarbeit
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 [Literaturhinweise Wird in erster Sitzung bekannt gegeben
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Betriebspadagogisches Seminar: Designing hew
work and learning environments 5 ECTS
Teaching business education

Modulbezeichnung
82562

Seminar: Designing new work and learning -

2 | Lehrveranstaltungen ;
environments

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers

In Zusammenarbeit mit der Universitatsbibliothek des
Fachbereichs Wirtschafts- und Sozialwissenschaften sollen neue
Arbeits- und Lehr-Lern-Szenarien einer Universitéatsbibliothek
unter Berucksichtigung der Anforderungen moderner
Kooperations- und Kollaborationsformate sowie den

5 |Inhalt Bedirfnissen der Studierenden als auch Dozierenden entworfen
werden. Die Studierenden entwickeln dabei in Gruppen jene
Nutzungsszenarien und erarbeiten ein Umsetzungskonzept

fur einen konkreten Gruppenarbeitsraum der Bibliothek.

Die Ergebnisse des Seminars dienen als Grundlage fur die
anstehende Neugestaltung im Wintersemester 23/24.

Die Studierenden
* konnen kollaborative Arbeitsszenarien entwerfen und

gestalten.
5 Lernziele und « kennen Anforderungen an New Work Arrangements.
Kompetenzen e konnen in der Planung und Umsetzung fachliche,
gesundheitliche und motivierende Aspekte aufeinander
abstimmen.
« konnen ihre Konzepte vor Stakeholdern vertreten.
7 Voraussetzungen fiir die [keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
Betriebspédagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Betriebspadagogisches Seminar Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 N . Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

Stand: 19. Mérz 2025 Seite 240



15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise
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Wabhlpflichtmodule
Fachwissenschatft
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Modulbezeichnung
96063

Power System Operations and Control

. . 5 ECTS
Transmission system operation and control

Ubung: Ubungen zu Power System Operations and -

Leh talt
ehrveranstaltungen Control (0 SWS)
Elisabeth Scheiner
Lehrende Anushi Tripathi

Peter Hoffmann

Modulverantwortlichelr

Peter Hoffmann
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

Inhalt

The lecture gives an overview on the transmission system operations
and how to control the system in the growing challenges and changing
environment, like continuous development of electricity market,
extensive cross-border electricity exchange throughout the continent
and rapid growth of generation from intermittent Renewable Energy
Sources (RES). This requires a need for close cooperation of the
European Transmission System Operators as well as the development
and implementation of new tools for system operation including a joint
platform of harmonized technical rules. The lecture comprises technical
and organizational aspects for interconnected operation including load
and frequency control, voltage and reactive power control, congestion
and outage management. Stability issues are investigated based on the
analysis of major blackouts. It is explained how the electricity market
has been implemented and what are the platforms used by TSOs. The
lecture is given in English since growing cooperation among TSOs

and other parties in the electricity sector requires a common technical
terminology and communication language.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

« learn the basic relationships in PSOC between the energy
market and grid operators,

* understand the advantages of interconnected operation,

< understand the interplay between grid equipment,

« understand the functionality of frequency and voltage control in
interconnected systems,

« analyse the provision of ancillary services to guarantee a
stable and secure operation of interconnected systems,

« apply calculation methodologies to practical examples,

< analyse current challenges in transmission system control due
to the integration of renewables and

» analyse the control practises of ancillary service providers to
guarantee a stable transmission system operation.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Die Prufung findet schriftlich 90 min lang statt.

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Modeling of Control Systems 5 ECTS
92241 J v
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Thomas Moor
» Ordinary differential equations as models of engineering
processes
« State space representation and linearisation
5 [Inhalt « Control engineering models of mechanical systems
« Control engineering models of chemical processes
* Numerical methods for the solution of ordinary differential
equations
The students
« explain how to derive models for engineering processes
. « develop models for the control of basic technical processes
Lernziele und .
6 « develop models for complex mechanical systems
Kompetenzen . . . .
» explain established models for basic chemical processes
» discuss and evaluate methods for the numerical solution of
ordinary differential equations
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 urd Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
. . . Woods, R.L., Lawrence, K.L.: Modeling and Simulation of Dynamic
16 |Literaturhinweise

Systems, Prentice Hall, 1997
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Modulbezeichnung

1 43130 Elektronik programmierbarer Digitalsysteme 5 ECTS
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr |Robert Weigel
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftiich oder mndlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .. .
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Mobile Communications

1 . . 5 ECTS
43141 Mobile communications
Ubung: Mobile Communications - Tutorial (1 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Mobile Communications (3 SWS) 5 ECTS
Bastian Eisele
3 | Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller
4 |[Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Ralf Muller
History of mobile communications, cellular systems, sectorization,
spectral efficiency, co-channel interference, adjacent-channel
interference, near-far effect, cellular network architecture, antenna
types and parameters, free space propagation, reflection, attenuation,
diffraction, scattering, classification of channel models, ground reflection
5 |inhalt model, Okumura-Hata model, shadowing, narrow-band fading,
time- variant channels, scattering function, delay-Doppler spectrum,
diversity principles, combining methods, diversity gain, multiplexing,
duplexing, digital modulation, Gaussian filtered minimum shift keying,
basics of channel coding, interleaving, global system for mobile
communications, physical versus logical channels, frame structure, call
set-up, synchronization, channel estimation, hand-off
The students explain the cellular structure of mobile communication
systems. They students explain the physical mechanics of radio wave
propagation in the cm-band. The students explain the GSM cellular
communications standard. The students discuss the pros and cons of
several multiple-access and duplexing methods. The students discuss
the pros and cons of several modulation and coding formats.
5 Lernziele und The students decide which antenna type is suitable for a given
Kompetenzen morphological structure of the environment. The students predict the
amplitude and dynamic of the antenuation between a mobile transmitter
and a fixed receiver. The students utilize diversity methods to improve
the link quality. The students determine the coverage probability of a
given cellular communication system.
The students collaborate on solving exercise problems. The students
discuss which system solutions fit to which environments.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I Y Englisch

16

Literaturhinweise

Proakis, J.: Digital Communications, McGraw-Hill, 4th ed., 2001.

Rappaport, T.: Wireless Communications: Principles & Practice, Prentice

Hall, 2nd ed., 2001.

Mouly, M., Paulet, M.: The GSM System for Mobile Communications,

Cell & SYS, France, 1992.

Goldsmith, A.: Wireless Communications, Cambridge Univ. Press, 2005.
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Modulbezeichnung
43400

Entzerrung und adaptive Systeme in der digitalen
Ubertragung

Equalisation and adaptive systems for digital
communications

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Wolfgang Gerstacker

5 |Inhalt

Bei der digitalen Ubertragung spielen Kanalverzerrungen aufgrund
standig steigender Datenraten eine immer gréssere Rolle. Bei vielen
Anwendungen miissen fir eine zuverlassige Ubertragung

komplexe Entzerrverfahren eingesetzt werden. Dies gilt sowohl fur die
leitungsgebundene als auch die drahtlose Kommunikation. Z.B. werden
in der xDSL-Systemfamilie (Digital Subscriber Lines),

die eine schnelle digitale Ubertragung tiber Ortsanschlussleitungen
gewabhrleistet, oft entscheidungsriickgekoppelte Entzerrverfahren oder
Vorcodierungsverfahren eingesetzt und beim

Mobilfunkstandard GSM und seiner Weiterentwicklung EDGE
(Enhanced Data Rates for GSM Evolution) Maximum-Likelihood-
Sequenzschatzung bzw. zustandsreduzierte Entzerrung. Eng im
Zusammenhang mit der eigentlichen Entzerrung stehen
Adaptionsverfahren, mit denen die Parameter des Entzerrers optimal an
den Ubertragungskanal angepasst werden kénnen.

Lernziel:

Ziel der Vorlesung ist eine umfassende Darstellung gebrauchlicher
Entzerrungs- und Adaptionsverfahren. Den Teilnehmern sollen fundierte
Kenntnisse der verschiedenen Verfahren vermittelt

werden, die sie zu deren sinnvollem Einsatz in der Praxis befahigen.
Content:

Channel distortions are playing an increasingly important role in

digital transmission due to constantly increasing data rates. In many
applications, complex equalization techniques must be used for

a reliable transmission. This applies to both wired and wireless
communication. For example, decision feedback equalization or
precoding techniques are often used in the xDSL (Digital Subscriber
Lines) system family, which ensures fast digital transmission over

local subscriber loops, and the GSM system and its advanced version
EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) employ maximum
likelihood sequence estimation and state-reduced equalization. Closely
related to the task of equalization are adaptation methods with which
the parameters of the equalizer can be optimally adjusted to the
transmission channel.

Objective: The aim of the lecture is a comprehensive presentation of
common equalization and adaptation methods. The participants should
acquire an in-depth knowledge of the various procedures which enables
them to make meaningful design decisions in practice.
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Lernziele und

Die Studierenden

* beschreiben verschiedene Verfahren zur Entzerrung
frequenzselektiver Ubertragungskanéle wie lineare
Entzerrung, entscheidungsriickgekoppelte Entzerrung und
Maximum-Likelihood-Sequenzschatzung,

« setzen die verschiedenen Ansatze in Blockdiagramme um und
optimieren deren Komponenten,

« vergleichen Entzerrverfahren hinsichtlich ihrer
Leistungsfahigkeit, charakterisiert durch die Fehlerrate, und
Komplexitat,

» wabhlen geeignete Verfahren fur verschiedene Anwendungen
wie leitungsgebundene und drahtlose Ubertragung aus,

« entwerfen neuartige Verfahren fir gegebene Anforderungen,

» formulieren Adaptionsalgorithmen zur automatischen
Anpassung des Empfangers eines Ubertragungssystems an
den Kanal,

6 » ordnen Entzerrverfahren einen geeigneten
Kompetenzen . .
Adaptionsalgorithmus zu.
Learning Objectives and Competences:
The students
- describe various methods for equalizing frequency-selective
transmission channels such as linear equalization, decision feedback
equalization and maximum likelihood sequence estimation,
- realize various approaches in block diagrams and optimize their
components,
- compare equalization methods in terms of their performance,
characterized by the error rate, and complexity,
- select suitable methods for various applications such as wired and
wireless transmission,
- design novel schemes for given requirements,
- formulate adaptation algorithms for automatic adaptation of the
receiver of a transmission system to the channel,
- assign suitable adaptation algorithms to equalization schemes.
Vorkenntnisse in Systemtheorie und digitaler Signalverarbeitung, sowie
2 Voraussetzungen fiir die |entweder der Vorlesung
Teilnahme Nachrichtentechnische Systeme oder Digitale Ubertragung sind fiir die
Teilnahme hilfreich.
8 Elnpzj\ssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
schriftlich oder miindlich
10 Studien- und The examination is a 30-minute oral exam. The examination language is
Priifungsleistungen English.
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
Stand: 19. Marz 2025 Seite 250



12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

Gerstacker, W.: Skriptum zur Vorlesung Entzerrung und adaptive
Systeme in der digitalen Ubertragung.

Huber, J.: Trelliscodierung, Springer Verlag, Berlin, 1992.
Benedetto, S., Biglieri, E.: Principles of Digital Transmission with

Wireless Applications, Kluwer Academic Publishers, New York, 1999.
16 [Literaturhinweise

Proakis, J. G.: Digital Communications. McGraw-Hill, New York, 3. ed.,
1995.

Haykin, S.: Adaptive Filter Theory, Prentice Hall, Upper Saddle River,
NJ, 3. ed., 1996.
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Modulbezeichnung
43420

Transmission and Detection for Advanced Mobile
Communications

Transmission and detection for advanced mobile
communications

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Transmission and Detection for Advanced 2,5 ECTS
Mobile Communications (2 SWS)

3 |[Lehrende

apl. Prof. Dr. Wolfgang Gerstacker

4 |Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Wolfgang Gerstacker

5 [(Inhalt

The aim of this lecture is that the students acquire a basic knowledge
of advanced transmission and detection techniques which are relevant
to practical mobile communications systems. In the first part, it is shown
how equalization schemes like decision-feedback equalization (DFE)
and maximum-likelihood sequence estimation (MLSE) can be applied
to the GSM/EDGE (Enhanced Data Rates for GSM Evolution) standard.
Also, channel estimation for GSM/EDGE is covered. In GSM/EDGE,
disturbance by interfering signals of other users is a further major
problem. Therefore, interference cancellation algorithms are discussed
in detail. The cases of several receive antennas and one receive
antenna (single antenna interference cancellation) are distinguished.
Several receive antennas can be also utilized for increasing the
robustness against fading, applying diversity combination techniques. In
the case of the availability of several

transmit antennas only, additional space-time coding has to be used

for realization of diversity gains. These aspects are also discussed in
depth. Furthermore, an introduction to code-division multiple access
(CDMA) transmission is given and it is shown how CDMA is applied in
the UMTS system. The lecture is concluded by an introduction to digital
transmission in the Long Term Evolution (LTE) system.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

» describe basic equalization algorithms such as decision-
feedback equalization (DFE) and maximum-likelihood
sequence estimation (MLSE),

« apply equalization algorithms to the GSM / Enhanced Data
Rates for GSM Evolution (EDGE) mobile communication
system,

» formulate channel estimation methods for mobile
communication systems,

e characterize the interference problem in GSM / EDGE,

- design interference suppression schemes for GSM/EDGE for receivers
with a single antenna (single antenna interference cancellation) and
multiple antennas, respectively,

» characterize the performance of mobile communication
networks for different reception schemes,

« devise receivers for the realization of diversity gains for
multiple receive antennas,

« design space-time coding schemes for the realization of
diversity gains for multiple transmit antennas,
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» describe transmission schemes which are based on code-
division multiple access (CDMA),

« apply reception techniques for CDMA to the UMTS system,

« characterize the uplink transmission in the Long Term
Evolution (LTE) system,

« develop receivers for LTE.

Die Studierenden

« beschreiben grundlegende Entzerrverfahren wie
entscheidungsrickgekoppelte Entzerrung (Decision-
Feedback Equalization, DFE) und Maximum-Likelihood-
Sequenzschatzung (Maximume-Likelihood Sequence
Estimation, MLSE),

« wenden Entzerrverfahren auf das GSM/EDGE (Enhanced
Data Rates for GSM Evolution) Mobilfunksystem an,

« formulieren Kanalschatzverfahren fir Mobilfunksysteme,

« charakterisieren das Interferenzproblem bei GSM/EDGE,

« entwerfen Interferenzunterdriickungsverfahren fir GSM/EDGE
fur Empfanger mit einer Antenne (Single Antenna Interference
Cancellation) und mehreren Antennen,

« bewerten die Leistungsféhigkeit von Mobilfunknetzen bei
Einsatz verschiedener Empfangsverfahren,

« konzipieren Empféanger zur Realisierung von
Diversitatsgewinnnen bei empfangsseitiger Antennendiversitat

» entwerfen Space-Time-Codierverfahren zur Realisierung von
Diversitatsgewinnen bei sendeseitiger Antennendiversitat,

« beschreiben auf Code-Division Multiple Access (CDMA)
basierende Ubertragungsverfahren,

« wenden Empfangsverfahren fir CDMA auf das UMTS-System
an,

» charakterisieren die Aufwartsstrecke von Long Term Evolution
(LTE),

« entwerfen Empfanger fir LTE.

Voraussetzungen fiir die

7 Systemtheorie, Nachrichtenlibertragun
Teilnahme y gung
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Oral exam, 30 minutes.
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Lecture notes
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Modulbezeichnung

Satellitenkommunikation

1 43460 Satellite communication > ECTS
Ubung: Ubung Satellitenkommunikation (2 SWS) -

2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Satellitenkommunikation (2 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Marcelo Michael
Dr. Christian Rohde

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Albert Heuberger

5 [Inhalt

Nach einem historischen Rickblick zur Entwicklung der
Satellitenkommunikation werden die einzelnen Komponenten eines
typischen Gesamtsystems (Boden- und Raumsegment) naher
betrachtet. Hierzu zahlt der prinzipielle Aufbau von Tragerraketen,
von Satelliten (Satellitenplattformen, Subsysteme, Nutzlasten),

die meist genutzten Umlaufbahnen und die verschiedenen
Kommunikationsverbindungen (Uplink, Downlink, Inter-Satellite-Link).
Die Besonderheiten der Signalausbreitung und -tbertragung tiber grofRe
Entfernungen zwischen Bodenstationen und Satelliten werden erklart
und mit Beispielen erganzt. Dabei wird insbesondere eingegangen
auf verwendete Frequenzen, Signaldispersion und -dampfung,
atmospharische Effekte sowie Storeinflisse der Weltraumumgebung.
Die Architektur transparenter und regenerativer
Kommunikationseinheiten wird ausfuhrlich an Beispielen kommerziell
verfligbarer Transponder und Onboard-Prozessoren erklart.

Die Prinzipien moderner, standardisierter Verfahren zur
Signalaufbereitung und Ubertragung von Video-/Bild und Audiosignalen
Uber Satellit (z.B. MPEG, H.264/265, DVB-S/-S2/-S2X) werden
erlautert und diskutiert. Dies umfasst Verfahren zur Quellencodierung,
Kanalcodierung und Modulation, Kanalzugriff und -diversitat.
AuRerdem wird auf die im Orbit und im kommerziellen Einsatz
befindlichen Kommunikationssatelliten und der damit verbundenen
groRen Dienstevielfalt eingegangen wie z.B. bei TV- und
Breitbandversorgung sowie in Mobilkommunikationssystemen.
Abschliel3end werden einige Herausforderungen und
Forschungsansétze im Zusammenhang mit den neuen
Megakonstellationen und Next Generation High Throughput Satellites
(HTS) fur zukinftige Satellitensysteme vorgestellt.

Die in der Vorlesung behandelten physikalischen, elektro- und
nachrichtentechnischen Zusammenhange werden in den ergéanzenden
Ubungen mit Rechenbeispielen vertieft.

Gliederung der Vorlesung:

1. Einfiihrung:

Uberblick tiber die Hauptkomponenten, Satelliten, Anwendungen
und Dienste, sowie Orbits, Aufgaben und Frequenzen der
Satellitennetzwerke

2. Historie der Satellitenkommunikation:

Wichtige Meilensteine, Entwicklung in Europa und Deutschland
3. Orbits und Konstellationen:
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Keplersche Gesetze, Beschreibung von Orbits, verwendete
Umlaufbahnen, Bodenspuren, erreichbare Abdeckung

4. Tragersysteme:

Tragerraketen, Entwicklung, Anbietermarkt, Nutzlastfahigkeit,
Startplatze, Startverlauf

5. Satellitenaufbau:

Auswahl aktueller Satellitenplattformen, Satellitenaufbau,
Plattformkomponenten, Montageschritte und Tests

6. Satellitennutzlast (Payload):

Komponenten, Industrielle Beispiele, Aufbau und Aufgaben der Payload,
Transponderarchitekturen, Antennen

7. Signalausbreitung und Leistungsbilanz:

Signalausbreitung, Freiraumverluste, Signaldampfung, Rauschen,
Signal-Rausch-Verhéaltnis, Linkbudget

8. Weltraumumgebung: Weltraumumgebungsbedingungen, Einfliisse
auf den Satelliten und die Elektronik der Nutzlast

9. Quellencodierung:

Audio-, Bild- und Videokompression das Content des
Satellitenfernsehens

10. Signalmodulation und Kanalcodierung:
Signalkonstellationen, Modulation und Codes zur Fehlerkorrektur
11. Diversitats- und Zugriffsverfahren:

Medium Access, Duplextechniken, Multiplexmethoden,
Diversitatstechniken

12. Moderne Satellitenkommunikationssysteme:
Rundfunksysteme wie Sirius XM Satellite Radio, zellulare
Internetversorgung mittels Satellitenkommunikation

13. Neueste Themen aus Forschung und Entwicklung

SatKom auf StudOn: http://www.studon.uni-erlangen.de/crs117969.html

After a historical retrospective about the developments in satellite
communication, the core components of a typical satellite system
(ground- and space-segment) are introduced. The principles and
architectures of rockets/ carriers, satellites (platform, subsystems,
payload), used orbits, and the various communication links (uplink,
downlink, inter-satellite-link) are shown. The special features and
properties of signal transmission over such large distances are
explained and stuffed with examples. In particular, more details are
provided on the used frequencies, signal dispersion and attenuation,
atmospheric effects as well as impairments due to space environment.
The architecture of transparent and regenerative communication
payloads are described in detail, accompanied by corresponding
examples of commercially used transponders and onboard-processors
and their technology.

The principles of modern standardized methods for signal transmission
and preparation of video-/image- and audio-signals via satellite, e.g.,
MPEG, H.264/265, DVB-S/-S2/-S2X, are illustrated and discussed.
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This includes methods for efficient source coding, channel coding and
modulation, channel access and diversity schemes.

Furthermore, the currently available communication satellites in orbit
and the related variety of commercial services are introduced like, e.g.,
TV- and broadband services as well as mobile communication services
and systems. Based on that, a few challenges and perspectives for
research and development for future satellite systems are highlighted
with respect to the upcoming new mega constellations and next
generation high throughput satellites (HTS).

The physical, electro-technical and communications concepts and
schemes shown in the lectures are complemented by tutorials with
sample calculations.

Table of contents:

1. Introduction: Overview of main components, satellites, applications
and services, orbits, tasks, frequencies, satellite networks

2. History of satellite communications: Major milestones,
development in Europe and Germany

3. Orbits and constellations: Kepler's laws, description of orbits, orbits
used, ground tracks, achievable coverage

4. Launcher systems: Launch vehicles, providers, payload capabilities,
launch sites, launch history

5. Satellite structure: Selection of current satellite platforms, satellite
structure, platform components, assembly steps and tests

6. Payload: Components, structure and tasks of payload, transponder
architecture, antennas

7. Signal propagation and link budget: Signal propagation, free space
losses, signal attenuation, noise, signal to noise ratio, link budget

8. Space environment: Space environmental conditions, influences on
the satellites and payload electronics

9. Source coding: Audio, image and video compression - the satellite
TV broadcasting content

10. Signal modulation and channel coding: Signal constellations,
modulation and error correction coding

11. Diversity and access schemes: Medium access, duplex methods,
multiplex methods, diversity techniques

12. Modern satellite communications systems: Broadcasting
systems like Sirius XM Satellite Radio, satellite cellular broadband
communication

13. Latest topics in research and development

Lernziele und
Kompetenzen

+ Die Studierenden bekommen einen guten Uberblick tiber alle
Aspekte der Satellitenkommunikation inklusive Historie.

« Die Studierenden lernen die weltweit filhrenden oder in Europa
anséssigen Firmen und Organisationen kennen, die in den
Bereichen Satellitenbau und -betrieb, Satellitendienste bzw. -
anwendungen, sowie Forschung und Entwicklung tatig sind.

« Die Studierenden kdénnen die Herausforderungen der
Weltraumumgebung sowie Vor- und Nachteile verschiedener
Orbits einschatzen und wichtige Kenngréf3e berechnen
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« Die Studierenden lernen die Signalverarbeitungsschritte
im Sender, Satelliten und Empfanger kennen - von der
Audio/Video-Quelle tGber Link-Budget-Berechnungen bis zur
Datensenke.

» Die Studierenden lernen den Aufbau und wichtige KenngréRen
von Satelliten, Konstellationen und Launchern kennen
und dabei verwendete Konzepte zu unterscheiden und zu
klassifizieren bzgl. deren Vor- und Nachteilen.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine formalen Voraussetzungen
Teilnahme g
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, 90min
B h d .
1 |oereennung der schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 [Literaturhinweise Skriptum zur Lehrveranstaltung
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Modulbezeichnung
43911

Modellierung und Simulation von Schaltungen und
Systemen 5 ECTS
Modelling and simulation of circuits and systems

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Motivation

Ohne Simulation ist weder der Entwurf (mikro-)elektronischer Bauteile
und Schaltungen denkbar, noch der von technischen Systemen, die
solche Schaltungen und zusatzlich z.B. mechanische Komponenten
enthalten. In Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik werden
zu entwerfende Systeme daher auf verschiedenen Abstraktionsebenen
simuliert. Dazu mussen sie geeignet modelliert sein, so dal die
Simulation mittels numerischer Algorithmen rasch und genau erfolgen
kann.

Gliederung

Die Vorlesung umfaf3t Modellierungsansatze und
Simulationsalgorithmen fur elektronische Bauteile,
hochfrequenztechnische Anordnungen, analoge elektrische
Schaltkreise, digitale und gemischt analog-digitale Schaltungen sowie
Systeme gemischter, also nicht rein elektrischer Natur.

In der Ubung werden wesentliche Algorithmen mit Matlab implementiert,
wobei z.B. ein einfacher Schaltkreissimulator entsteht.

1 Einfuhrung

Begriffe und Definitionen, Modellierungsansatze, Modell- und
Theoriebildung in der Naturwissenschaft, naturwissenschatftliche
Darstellungen als Modelle der Wirklichkeit, Nutzung physikalischer
Prinzipien und Theorien zur Behandlung technischer Fragestellungen
durch Modellierung und Simulation, Abstraktionsebenen fir
Modellierung und Simulation in der Mikroelektronik

2 Beschreibung raumlich verteilter Systeme am Beispiel
elektromagnetischer Felder

Begriffe, mathematische Hilfsmittel: Operationen und Rechenregeln,
Entstehung feldtheoretischer Begriffe und Darstellungen, Voraussagen
der elektromagnetischen Feldtheorie und deren technische
Anwendungen, Modellierung der Wechselwirkung elektromagnetischer
Felder mit einfacher Materie, Darstellung im Frequenzbereich,
Formulierung mathematischer Probleme in elektromagnetischen Grof3en
zur Behandlung technischer Aufgabenstellungen

3 Simulation radumlich verteilter Systeme am Beispiel
elektromagnetischer Felder

Diskretisierung, Ubersetzung der Operatoren und mathematischen
Probleme auf raumliches Gitter, alternative Diskretisierungs- und
Darstellungsmethoden, resultierende numerische Aufgabenstellungen,
Formulieren von Randbedingungen
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4 Simulation elektrischer Schaltkreise aus konzentrierten Bauelementen
Ubergang auf Netzwerke aus konzentrierten Bauelementen,
Signaldarstellung durch Spannungen und Stréme, Knotenanalyse

und modifizierte (erweiterte) Knotenanalyse, Zweigstrome

und Bauteilgleichungen, Problemformulierung als lineares
Gleichungssystem, Einbeziehung nichtlinearer Bauelemente und
Reaktanzen, Algorithmen zur numerischen Simulation elektrischer
Schaltkreise, Schaltkreis-Simulationsprogramme: Schaltungsdarstellung
und Analysearten

5 Simulation wert- und zeitdiskreter Systeme

Ubergang auf Signaldarstellung durch diskrete Werte,
Abstraktionsebenen: Gatter-, Register-Transfer- und Algorithmenebene,
Simulationsprogramme: Kategorien und Anforderungen, Klassifikation
von Simulatoren hinsichtlich der Zeitverwaltung, Abstraktionsgrade bei
der Modellierung des Zeitverhaltens von Komponenten, prinzipieller
Simulationsalgorithmus

6 Hardware-Beschreibungssprachen fir zeitdiskrete Systeme

Begriff, Notwendigkeit, Entstehungsgeschichte und
Anwendungsspektrum, aktuelle Hardware-Beschreibungssprachen,
enthaltene Konzepte fir Modellierung und Simulation am Beispiel
VHDL: Strukturmodellierung, nebenlaufige und sequentielle
Verhaltensmodellierung, unterstitzte Zeitverhaltensmodelle, Beispiele
7 Hardware-Beschreibung gemischt analog-digitaler Systeme und
verschiedener analoger Naturen

Konzept der Modellierung konservativer und mathematisch ahnlicher
Systeme verschiedener analoger Naturen (elektrisch, mechanisch,
hydraulisch, ...), Flu3- und PotentialgroRen, Simulationstechnik

fur gemischt analog-digitale Systeme, Entstehungsgeschichte
entsprechender Simulatoren und Hardware-Beschreibungssprachen,
unterstitzte Abstraktionsebenen und Konzepte am Beispiel VHDL-
AMS, Schnittstellenbeschreibung analoger Modelle, konservative

und SignalfluBmodellierung, Attribute und implizite Grol3en,
Modellbeschreibung durch algebraische bzw. gewoéhnlicher DGL,
Modellbeispiele: FET, Inverter, A/ID-Umsetzer, Gleichstrommotor

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden arbeiten an den folgenden Fachkompetenzen:
Fachkompetenz
Wissen
» physikalische Prinzipien zur Behandlung technischer
Fragestellungen durch Modellierung und Simulation nennen
« alternative Diskretisierungs- und Darstellungsmethoden zur
simulativen Behandlung feldtheoretischer Probleme darstellen
« Anforderungen an Simulationsprogramme fiir wert- und
zeitdiskrete Systeme angeben
Verstehen
» Netzlistendarstellung elektrischer Schaltungen kennen und
interpretieren, die wesentlichen Algorithmen der elektrischen
Schaltkreissimulation verstehen und Analysearten der
Schaltkreissimulation erlautern
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« wesentliche Konzepte von Hardware-Beschreibungssprachen
fur zeitdiskrete Systeme erlautern

» Konzept der Modellierung konservativer und mathematisch
ahnlicher Systeme verschiedener analoger Naturen verstehen
und beschreiben

Anwenden

« bei raumverteilten Systemen Differentialoperationen in
diskretisierte Darstellung tUbersetzen, Gleichungssystem
bzw. Eigenwertproblem formulieren und in Datenstrukturen
(Systemmatrix) Ubertragen

« auf elektrische Schaltkreise bzw. Netzwerke aus
konzentrierten Elementen die modifizierte Knotenanalyse
anwenden, Gleichungssystem aufstellen sowie in
Datenstrukturen (Systemmatrix , Absolutvektor) tbertragen

Analysieren

« die fur technische Fragestellungen gebrauchlichen
Modellierungsansatze unterscheiden

» die verschiedenen Abstraktionsebenen fir Modellierung und
Simulation in der Mikroelektronik untereinander abgrenzen
hinsichtlich Anwendungsbereich, zugrundeliegender
Annahmen, beschriebener Objekte, mathematischer
Systembeschreibung und relevanter Darstellungsgrof3en

« Simulationsprogramme hinsichtlich der Zeitverwaltung
klassifizieren

« Abstraktionsgrade bei der Modellierung des Zeitverhaltens von
Komponenten zeitdiskreter Systeme unterscheiden

* bei Hardware-Beschreibungssprachen zwischen
Strukturmodellierung, nebenlaufiger und sequentieller
Verhaltensmodellierung unterscheiden

Evaluieren (Beurteilen)

« elektrotechnische Fragestellungen in Bezug auf Modellierung
und Simulation hinsichtlich der Abstraktionsebene einstufen

» Simulationswerkzeuge hinsichtlich der Eignung fir eine
gegebene Aufgabenstellung bewerten

« fir eine gegebene Aufgabenstellung die geeignete
Modellierung und Simulationsunterstiitzung wahlen

Erschaffen

« einfaches Simulationsprogramm fir potentialtheoretische
Probleme erstellen

» elementaren Schaltkreissimulator entwickeln

Lern- bzw. Methodenkompetenz
Lernziele hinsichtlich Lern- und Arbeitsmethoden:

« Programmiersprache, Datenstrukturkonzepte und wesentliche
Operationen des Numerik-Werkzeugs Matlab exemplarisch fur
ahnliche Produkte erlernen

e inder Lage sein, sich das Arbeiten mit &hnlichen Werkzeugen
und Programmiersprachen selbstéandig zu erschlieRen
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e numerische Simulationsalgorithmen mit speziell dafir
geeigneten Werkzeugen wie Matlab, Scilab oder Octave
umsetzen

« Simulationswerkzeuge in der Ingenieurtatigkeit souveran und
mit Uberlegung einsetzen

Selbstkompetenz
Lernziele hinsichtlich persénlicher Weiterentwicklung:

e naturwissenschaftliche Aussagen und Beziehungen als
Modelle verstehen

e Mdglichkeiten und Grenzen kommerzieller
Simulationswerkzeuge auf verschiedenen Abstraktionsebenen
beurteilen und sich deren effiziente Nutzung selbst aneignen

* Modelle hinsichtlich Plausibilitat, Falsifizierbarkeit
und Gltigkeitsgrenzen hinterfragen sowie auf
Simulationergebnissen beruhenden Aussagen kritisch
begegnen

Sozialkompetenz
Lernziele hinsichtlich des Umgangs mit Menschen:
e Programme gemeinsam in Kleingruppen entwickeln
« dabei auf Vorkenntnisse anderer zugreifen und aufbauen

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Prufungsform: mindlich (30 Minuten)
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U i -
15 n"terrlchts und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Kommunikationsnetze

92290 Communication networks S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

*Hierarchische Strukturen von Netzfunktionen*
OSI-Schichtenmodell, Kommunikation im OSI-Modell, Datenstrukturen,
Vermittlungseinrichtungen

* Datenlbertragung von Punkt zu Punkt*

Signalverarbeitung in der physikalischen Schicht, synchrones und
asynchrones Multiplex, Verbindungsarten

*Zuverlassige Datenlibertragung*

Fehlervorwartskorrektur, Single-Parity-Check-Code, Stop-and-Wait-
ARQ, Go-back-N-ARQ, Selective-Repeat-ARQ
*Vielfachzugriffsprotokoll*

Polling, Token Bus und Token Ring, ALOHA, slotted ALOHA, Carrier-
Sensing-Verfahren

*Routing*

Kommunikationsnetze als Graphen, Fluten, vollstandiger Baum und

5 (Inhalt Hamilton-Schleife, Dijkstra-Algorithmus, Bellman-Ford-Algorithmus,
statisches Routing mit Alternativen
*Warteraumtheorie*
Modell und Definitionen, Littles Theorem, Exponentialwarterdume,
Exponentialwarterdume mit mehreren Bedienstationen,
Halbexponentialwarteraume
*Systembeispiel Internet-Protokoll*
Internet Protokoll (IP), Transmission Control Protocol (TCP), User
Datagram Protocol (UDP)
*Multimedianetze*
Klassifikation von multimedialen Anwendungen, Codierung von
Multimediadaten, Audio- und Video-Streaming, Protokolle fir
interaktive Echtzeit-Anwendungen (RTP, RTCP), Dienstklassen und
Dienstgltegarantien
Die Studierenden
» verstehen den hierarchischen Aufbau von digitalen
Kommunikationsnetzen
e unterscheiden grundlegende Algorithmen fiir zuverlassige
6 Lernziele und Datenlibertragung mit Riickkanal und beurteilen deren
Kompetenzen Leistungsfahigkeit

« analysieren Protokolle fiir Vielfachzugriff in digitalen
Kommunikationsnetzen und berechnen deren Durchsatz

* unterscheiden Routingverfahren und berechnen optimale
Vermittlungswege fur beispielhafte Kommunikationsnetze
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» abstrahieren und strukturieren Warteraume in
Kommunikationsnetzen und berechnen maf3gebliche
Kenngrof3en wie Aufenthaltsdauer und Belegung

« verstehen grundlegende Mechanismen fir die verlustlose und
verlustbehaftete Codierung von Mediendaten

« kennen die maR3geblichen Standards des Internets fir
Sicherung, Vermittlung und Transport von digitalen Daten

Voraussetzungen fiir die

7 . Kenntnisse tber Grundbegriffe der Stochastik
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise M. Bossert, M. Breitbach, Digitale Netze", Stuttgart: Teubner-Verlag,

1999
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Modulbezeichnung
92390

Photonik 1

. 5 ECTS
Photonics 1

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf

Inhalt

Es werden umfassend die technischen und physikalischen Grundlagen
des Lasers behandelt. Der Laser als optische Strahlquelle stellt eines
der wichtigsten Systeme im Bereich der optischen Technologien dar.
Ausgehend vom Helium-Neon-Laser als Beispielsystem werden die
einzelnen Elemente wie aktives Medium und Resonatoren eines Lasers
sowie die ablaufenden physikalischen Vorgange eingehend behandelt.
Es folgt die Beschreibung von Laserstrahlen und ihrer Ausbreitung als
GaulR-Strahlen sowie Methoden zur Beurteilung der Strahlqualitat. Eine
Ubersicht iiber verschiedene Lasertypen wie Gaslaser, Festkorperlaser
und Halbleiterlaser bietet einen Einblick in deren charakteristische
Eigenschaften und Anwendungen. Vervollstandigt wird die Vorlesung
durch die grundlegende Beschreibung von Lichtwellenleitern,
Faserverstarkern und halbleiterbasierten optoelektronischen
Bauelementen wie Leuchtdioden und Photodioden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

e kdnnen Grundlagen der Physik des Lasers darlegen.

« verstehen Eigenschaften und Beschreibungsmethoden von
laseraktiven Medien, der stimulierte Strahlungsiibergange, der
Ratengleichungen, von optischen Resonatoren und von Gaul3-
Strahlen.

« konnen verschiedene Lasertypen aus dem Bereichen
Gaslaser, Festkorperlaser und Halbleiterlaser erklaren und
vergleichen.

« konnen grundlegende Eigenschaften von Lichtwellenleiter und
Lichtwellenleiterbauelementen erklaren und skizzieren.

« verstehen Aufbau und Funktionsweise ausgewahlter
optoelektronischer Bauelemente.

« kdnnen grundlegende Fragestellung der Lasertechnik
eigenstandig bearbeiten, um Laserstrahlquellen
weiterzuentwickeln und Lasertechnik und Photonik in einer
Vielzahl von Anwendungen in Bereichen wie Medizintechnik,
Messtechnik, Ubertragungstechnik, Materialbearbeitung oder
Umwelttechnik einzusetzen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen werden Kenntnisse im Bereich:
» Experimentalphysik, Optik
« Elektromagnetische Felder
« Grundlagen der Elektrotechnik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science

o Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. 7. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2010.
Reider, G.A.: Photonik. 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012.
Bergmann, Schéafer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik.
16 |Literaturhinweise DeGruyter 2004.

Saleh, B., Teich, M.C.: Grundlagen der Photonik. 2. Auflage, Wiley-
VCH 2008.

Trager, F. (Editor): Springer Handbook of Lasers and Optics, 2. Auflage,
Springer Verlag, Berlin 2012.
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Modulbezeichnung

Optische Ubertragungstechnik

1 . . 5 ECTS
92400 Optical communication systems
Ubung: Optische Ubertragungstechnik Ubung (2 SWS) |-
2 | Lehrveranstaltungen )
Vorlesung: Optische Ubertragungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Esther Renner
Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

5 |Inhalt

Kommerzielle Optische Kommunikationssysteme erreichen pro

Faser Ubertragungskapazitaten von mehreren Thit/s. Im Labor
wurden mehr als 100Thit/s nachgewiesen. Die Realisierung derartiger
Systeme setzt die Beherrschung verschiedenster Techniken der
optischen Ubertragungstechnik voraus. In der Vorlesung werden
Techniken des Zeitbereichs - (TDM) und Wellenlangenmultiplex
(WDM), aber besonders auch der Auslegung der Ubertragungsstrecke
(Link Design) auf der Basis entsprechender physikalischer und
signaltheoretischer Grundlagen behandelt und vertieft. Dabei

werden Verfahren besprochen, die sicherstellen, dass sowohl die
Signalverzerrungen durch lineare und nichtlineare Fasereffekte

als auch die Akkumulation des Verstarkerrauschens begrenzt

bleiben. Es wird ausfihrlich die Systemoptimierung hinsichtlich des
optischen Signal-Rausch-Verhéaltnisses (OSNR) diskutiert sowie

auf Techniken des Dispersions- und Nichtlinearitditsmanagements
(z.B. Solitonentbertragung) eingegangen. Hierbei wird dem
Themenkomplex einer optimalen Streckenauslegung besonders
eingehend behandelt. In der Folge werden verschiedene, gebrauchliche
Modulationsverfahren einschlieBlich koharenter Ubertragungsverfahren
behandelt, die in neueren Systemen eingesetzt und in experimentellen
Systemen getestet werden. Eine Besprechung optischer Verfahren
zur Signalregeneration bildet die Briicke zu aktuellen eigenen
Forschungsarbeiten.

Die vermittelten Grundlagen werden in der Ubung zur Vorlesung durch
praxisnahe und anschauliche Simulationsbeispiele vertieft.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen tber
die Konzeption und Struktur verschiedener optischer
Ubertragungssysteme.

« konnen die Qualitat optischer Datensignale im Kontext
verschiedener Systemkonzepte vergleichen und bewerten

« sind in der Lage Streckenauslegungen zu entwickeln und zu
optimieren.

» besitzen methodische Kenntnis zur Bestimmung
und Verbesserung der Leistungsfahigkeit optischer
Ubertragungsstrecken unter Einbeziehung aktueller
wissenschaftlicher Ergebnisse.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Komponenten optischer Kommunikationssysteme hilfreich aber nicht
obligatorisch
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 .. . mindlich (30 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Agrawal, G.P.: Fiber-Optic Communication Systems, John Wiley & Sons,
1997
Agrawal, G.P.: Nonlinear Fiber Optics, John Wiley & Sons, 3. Auflage,
2001
. . . Kaminow, |, Koch, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic
16 |Literaturhinweise

Press, 2002

Skriptum zur Vorlesung

Kaminow, |, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA,
Academic Press, 2008
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Modulbezeichnung
92410

Komponenten optischer Kommunikationssysteme |5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf

Inhalt

Seit Ende der 70er Jahre werden Systeme zur optischen
Nachrichtentibertragung eingesetzt. Seither haben sich sowohl deren
Ubertragungskapazitét als auch die Reichweite drastisch erhoht. Die
so entstandenen optischen Kommunikationsnetze sind al Riickgrat der
weltweiten Kommunikationsinfrastruktur zu sehen. Diese Entwicklungen
wurden und werden besonders durch Innovationen auf dem Gebiet
der Komponenten und Subsysteme ermdglicht. Im Rahmen der
Vorlesung wird auf die physikalischen Grundlagen der wichtigsten
Komponenten wie Halbleiterlaser, Modulatoren, Glasfasern, optische
Verstarker und Empfangsdioden eingegangen, wobei ein besonderes
Augenmerk auf systemrelevante Effekte und Kenngréf3en gelegt wird.
An Beispielen wird der Einfluss von Komponenteneigenschaften auf
die Leistungsmerkmale des Gesamtsystems erlautert. Dabei wird auch
auf real eingesetzte oder in Entwicklung befindliche Komponenten und
Systeme Bezug genommen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« verstehen den Aufbau und die Funktionsweisen von opto-
elektronischen und optischen Bauelementen, die in der
optischen Ubertragungstechnik eingesetzt werden.

« konnen die optischen Eigenschaften der Systemkomponenten
und deren Beeinflussung durch die gewahlten
Betriebsparameter beurteilen.

« kennen die verschiedenen Bauelemente und Subsysteme und
deren Eigenschaften

* konnen die Bedeutung linearer und nichtlinearer faseroptischer
Effekte und deren Auswirkung auf Systemeigenschaften
einschatzen.

+ konnen faseroptische Ubertragungssysteme und ihre
komponentenabhangigen Eigenschaften analysieren.

* beherrschen den grundlegenden Umgang mit
Systemsimulationswerkzeugen zur Dimensionierung
faseroptischer Ubertragungssysteme.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen werden grundlegende Kenntnisse in den Bereichen:
* Halbleiterphysik
» Strahlenoptik
e Photonik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Stand: 19. Marz 2025

Seite 269



Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science

9 . . . . .
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Prufungsform: mindlich (30 Minuten)
B h d
1 |oereennung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 nterrichts- un Deutsch

Priiffungssprache

Agrawal, G.P.: Fiber Optic Communication Systems, Willey, New York,
1992.

Voges, E.; Petermann, K.: Optische Kommunikationstechnik, Springer,
Berlin, 2002.

16 [Literaturhinweise
Kaminow, |, Li, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic
Press, 2002.

Kaminow, |, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA,
Academic Press, 2008.
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Modulbezeichnung

1 92430 Ereignisdiskrete Systeme 5 ECTS
Vorl it U : Ereignisdisk 4 ECT
B [y e Se\r/ ;)sung mit Ubung: Ereignisdiskrete Systeme ( 5 ECTS

3 | Lehrende

Prof. Dr. Thomas Moor

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Thomas Moor

5 |Inhalt

Formale Sprachen als Modelle ereignisdiskreter Dynamik

 reguldre Ausdriicke, endliche Automaten, Nerode-Aquivalenz

« natilrliche Projektion, synchrone Komposition, Konfliktfreiheit.
Entwurf ereignisdiskreter Regler:

» Sicherheitsspezifikation, Konfliktfreiheit

« supremale steuerbare Teilsprache, Fixpunktiterationen

« Normalitat, Regelung unter eingeschrankter Beobachtbarkeit.
Anwendungsstudie:

» Modellbildung eines einfachen technischen Prozesses

« Spezifikation/Entwurf/Simulation am Anwendungsbeispiel

Lernziele und

Teilnehmer dieser Veranstaltung
« erklaren, illustrieren und validieren die vorgestellten
Grundlagen formaler Sprachen,
« entwickeln einfache Erganzungen zu den vorgestellten
Grundlagen formaler Sprachen,
« erklaren und illustrieren die vorgestellten Entwurfsverfahren,

Modulnote

6 « Uberprifen die vorgestellten Entwurfsverfahren hinsichtlich
Kompetenzen . . .
einzelner Lésungseigenschaften,
« entwickeln ereignisdiskrete Modelle einfacher technischer
Prozesse, einschliellich formaler Spezifikationen,
« wahlen im Kontext einfacher technischer Prozesse geeignete
Entwurfsverfahren aus und wenden diese kritisch an,
« bewerten ihre Regelkreise im Simulationsexperiment.
Es wird empfohlen, eines der folgenden Module zu absolvieren, bevor
7 Voraussetzungen fiir die |dieses Modul belegt wird:
Teilnahme « Regelungstechnik A (Grundlagen) (RT A)
* Einfuhrung in die Regelungstechnik (ERT)
Einpassung in . . . . :
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Schriftliche Prifung (Klausur, mit 90 Minuten Dauer).
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Cassandras, C.G., Lafortune, S.: Introduction to Discrete Event
Systems, Kluwer, 1999
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Modulbezeichnung
92513

Halbleitertechnologie | - Technologie integrierter
Schaltungen (HLT I)

Semiconductor technology | - Integrated circuit
technology (HLT I)

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jo6rg Schulze

Inhalt

In diesem Modul werden die wesentlichen Technologieschritte zur
Herstellung elektronischer Halbleiterbauelemente und integrierter
Schaltungen behandelt.

Ausgehend von der Frage nach den relevanten Parametern
chemischer und physikalischer Herstellungsprozesse werden

zu Beginn die Verfahren und Methoden zur Herstellung von
einkristallinen Siliziumkristallen besprochen. AnschlieRend werden

die physikalischen und chemischen Grundlagen der Oxidation,

der Dotierverfahren Diffusion und lonenimplantation sowie der
physikalischen und chemischen Gasphasenabscheidung von

diinnen Schichten behandelt. Eine Einfuhrung in die relevanten
Lithographie- und Strukturierungsverfahren beendet den Kanon der
wesentlichen Technologieschritte zur Herstellung elektronischer
Halbleiterbauelemente. Ergdnzend dazu werden Sequenzen von
Prozessablaufen, wie sie heute bei der Herstellung von hochintegrierten
Schaltungen wie Mikroprozessoren oder Speichern verwendet werden,
besprochen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

Anwenden
» beschreiben die Technologieschritte und notwendigen
Prozessgerate

« erklaren die physikalischen und chemischen Vorgange bei der

Herstellung von Integrierten Schaltungen
Evaluieren (Beurteilen)

e ermitteln en Einfluss von Prozessparametern und kénnen
Vorhersagen fur Einzelprozesse ableiten

» sind in der Lage, verschiedene Herstellungsschritte hinsichtlich
ihrer Vor- und Nachteile bzgl. der hergestellten Schichten,
Strukturen oder Bauelemente zu beurteilen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

Klausur (100%)

11 Modulnote Kenntnisse aus dem Bereich Halbleiterbauelemente
(Pflichtveranstaltung im Bachelorstudiengang EEI und Mechatronik)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e S. M. Sze: VLSI - Technology, MacGraw-Hill, 1988
e C.Y.Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill,
1996
16 [Literaturhinweise e D. Widmann, H. Mader, H. Friedrich: Technology of Integrated

Circuits, Springer Verlag, 2000
* Hong Xiao: Introduction to Semiconductor Manufacturing
Technology, Prentice Hall, 2001

Stand: 19. Marz 2025

Seite 274




Modulbezeichnung Halbleitertechnik | - Bipolartechnik (HL I)

. . 5 ECTS
92521 Semiconductor technology | - Bipolar technology (HL I)

Ubung: Ubungen zu Halbleitertechnik | - Bipolartechnik
2 | Lehrveranstaltungen (2 SWs)
Vorlesung: Halbleitertechnik | - Bipolartechnik (2 SWS) |5 ECTS

Jannik Schwarberg

3 |Lehrend
sl Prof. Dr.-Ing. Jérg Schulze

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. J6rg Schulze

« Beschreibung eines psn-Ubergangs im thermodynamischen
Gleichgewicht (Raumladungszonen, Poisson-Gleichung,
Depletion-Néherung und Built-in-Spannung),

+ Beschreibung eines psn-Ubergangs im Nicht-
Gleichgewicht (I-U-Charakterisitik des idealen pn-
Ubergangs, Rekombinationsmechanismen in pn-
Ubergéangen, I-U-Charakterisitik des realen pn-Ubergangs,
Durchbruchmechanismen in pn-Ubergangen),

» Dioden-Spezialformen: Schottky-Diode und Ohmscher
Kontakt, Z-Dioden (Zener-Diode und Avalanche-Diode),
IMPATT-Diode (Impact-lonization-Avalanche-Transit-Time-
Diode), Gunn-Diode, Uni-Tunneldiode, Esaki-Tunneldiode,
Shockley-Diode, DIAC (Diode for Alternating Current),

« Aufbau und Funktionsweise von Bipolar- und
Heterobiplartransistoren: Ideales und reales Verhalten und
Hochfrequenzbetrieb,

e Thyristor und lichtgeziindeter Thyristor, TRIAC (Triode for
Alternating Current).

Als Ausblick wird zum Schluss der Vorlesung auf
Leistungsbipolartransistoren mit isoliertem Gate wie dem Gate-Turn-
Off-Thyristor (GTO-Thyristor) und dem Insulated Gate Bipolar Transistor
(IGBT)und auf BICMOS-Schaltungen eingegangen.

5 |Inhalt

Die Studierenden besitzen die Kenntnis und das Verstandnis
der mathematisch-physikalischen Grundlagen der Bauelement-
Modellierung, kennen die ideale und die reale Funktionsweise und
den Aufbau diverser Halbleiterdioden und haben ein umfassendes
Verstandnis vom Aufbau und vom idealen/ realen Verhalten eines
. Bipolar- und eines Heterobipolartransistors. Dartber hinaus

Lernziele und L . . . .
6 kennen sie die prinzipielle Funktionsweise von Thyristoren und

Kompetenzen . . .

haben erste Grundkenntnisse von der Funktionsweise von

Leistungsbipolartransistoren mit isoliertem Gate und von BiCMOS-
Schaltungen (BiCMOS: Schaltungstechnik, bei der Bipolar- und
Feldeffekttransistoren miteinander kombiniert werden). AuRerdem
kennen sie die prinzipiellen Herstellungsprozessablaufe moderner
Bipolar- und BiCMOS-Prozesse.

Voraussetzungen fiir die |Kenntnisse aus den Vorlesungen Halbleiterbauelemente und HLT | -
Teilnahme Technologie Integrierter Schaltungen von Vorteil
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e Schaumburg: Halbleiter, Teubner Verlag, 1991
e Locherer: Halbleiterbauelemente, Teubner Verlag, 1992
« Thuselt: Physik der Halbleiterbauelemente, Springer Verlag,
2005
16 (Literaturhinweise e Sze: Physics of Semiconductor Devices, John Wiley & Sons,
1981

* Roulsten: An Introduction to the Phys. of Sem. Devices,
Oxford Univ. Press, 1999
e Chang: ULSI Devices, John Wiley & Sons, 2000
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Modulbezeichnung
92523

Halbleitertechnik Ill -
Leistungshalbleiterbauelemente (HL IlI)
Semiconductor technology Il - Power semiconductor
components (HL 111)

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

PD Dr. Tobias Erlbacher

Inhalt

Nach einer Einfihrung in die Anwendungsgebiete, die Historie von
Leistungshalbleiterbauelementen und die relevante Halbleiterphysik,
werden die heute fir kommerzielle Anwendungen relevanten
Ausfuhrungsformen von monolithisch integrierten Leistungsbauelemente
besprochen.

Zunachst werden Bipolarleistungsdioden und Schottkydioden als
gleichrichtende Bauelemente vorgestellt.

AnschlielRend werden der Aufbau und die Funktion von
Bipolartransistoren, Thyristoren, unipolaren Leistungstransistoren
(MOSFETSs) und IGBTs ertrtert. Dabei wird neben statischen
Kenngrof3en auch auf Schaltvorgdnge und Schaltverluste eingegangen
sowie die physikalischen Grenzen dieser Bauelemente diskutiert.

Nach einer Vorstellung von in Logikschaltungen integrierter
Leistungsbauelemente (Smart-Power ICs) erfolgt abschlie-Rend die
Diskussion von neuartigen Bauelementkonzepten auf Siliciumkarbid und
Galliumnitrid, welche immer starker an Bedeutung gewinnen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Anwenden
» erklaren den Aufbau und die Funktion sowi die elektrischen
Eigenschaften gangiger Leistungshalbleiterbauelemente
« vergleichen Leistungshalbleiterbauelemente auf Wide-
Bandgap"-Materialien (SiC, GaN).
Analysieren
» klassifizieren Leistungsbauelemente hinsichtlich statischen
und dynamischen Verlusten und Belastungsgrenzen
« diskutieren die Mdéglickeiten und Grenzen gangiger
Leistungshalbleiterbauelemente
* unterscheiden Integrationskonzepte fiir
Leistungshalbleiterbauelemente in integrierte Schaltungen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Neben den Grundkenntnissen in Physik, Chemie und Mathematik
sollten die Teilnehmer die Grundlagen der Halbleiterphysik und der
Halbleiterbauelemente beherrschen. Es wird empfohlen die Lerninhalte
des Moduls "Halbleiterbauelemente" zu Beginn dieser Vorlesung zu
wiederholen.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science

o Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
* Fundamentals of Power Semiconductor Devices, B. J. Baliga,
Springer, New York, 2008 ISBN: 978-0-387-47313-0
* Halbleiter-Leistungsbauelemente, Josef Lutz, Springer, Berlin,
2006 ISBN: 978-3-540-34206-9
« Leistungselektronische Bauelemente fiir elektrische
Antriebe, Dierk Schrbder, Berlin, Springer, 2006 ISBN:
978-3-540-28728-5
16 |Literaturhinweise e Physics and Technology of Semiconductor Devices, A. S.

Grove, Wiley, 1967, ISBN: 978-0-471-32998-5

« Power Microelectronics - Device and Process Technologies,
Y.C. Liang und G.S. Samudra, World Scientific, Singapore,
2009 ISBN: 981-279-100-0

« Power Semiconductors, S. Linder, EFPL Press, 2006, ISBN:
978-0-824-72569-3

* V. Benda, J. Gowar, D. A. Grant, Power Semiconductor
Devices, Wiley, 1999
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Modulbezeichnung
92524

Halbleitertechnik IV - Nanoelektronik (HL IV)

. : 2,5 ECTS
Semiconductor technology IV - Nanoelectronics (HL 1V)

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Halbleitertechnik IV - Nanoelektronik (2 2,5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Dr. Michael Jank

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Michael Jank

5 [(Inhalt

1. Skalierung von MOS Transitoren:
Einsatzspannungs-Absenkung, Subthreshold Slope™
Band-Band Tunneln, Drain Induced Barrier Lowering",
Beweglichkeitsdegradation,

Tunnelstréme,

Gateverarmung,

Dotierstofffluktuationen,

Zuverlassigkeit

2.Neue Architekturen und Materialien fir Nano-MOS-Bauelemente:
Hoch epsilon Dielektrika,

Metal Gate" Elektroden,

Strained Silicon", SiGe, GeOl,

FinFET, TriGate Transistoren,

Nanowire Strukturen (Si-Nanotubes, Carbon Nanotubes),
Vertikale MOS Strukturen,

Schottky MOS

3.Erzeugung kleinster Strukturen:

Optische Lithographie fiir sub-50 nm,

EUV Lithographie,

Elektronenstrahl- und lonenstrahllithogarphie,

Druck und Pragetechniken,

Selbstorganisation

4.Bauelemente der nichtfliichtigen Datenspeicherung:
Ladungsspeicherung in Dielektrika und Nanokristallen (Flash EPROM),
Multibit Zellen,

Ferroelektrische Speicherzellen,
Widerstandsprogrammierbare Zellen (MRAM, PCM, spannungs-
programmierbare Zellen)

5.Bauelemente mit einzelnen Elektronen:

Single Electron Device,

Resonantes Tunneln,

Schaltbare Molekiile

6. Prinzipielle Grenzen:

Quantenmechanische Grenze,

Thermische Grenze,

Statistische Grenze

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz

Anwenden

erklaren den Aufbau und die Funktionsweise nanoelektronischer
Bauelemente
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beschreiben die Herstellungsmethoden flir nanoelektrnoische
Bauelemente

Analysieren

analysieren die prinzipiellen Probleme, die sich fir Bauelemente im
Nanometerbereich ergeben

diskutieren unterschiedliche Lésungsansatze fir zukinftige
Bauelemente

Evaluieren (Beurteilen)

bewerten Vor- und Nachteile sowie Grenzen aktueller Trends und
Entwicklungen auf dem Gebiet nanoelektronischer Bauelemente

Lo Kenntnisse aus den Vorlesungen Halbleiterbauelemente bzw. Nano
Voraussetzungen fiir die

7 . IV und HL | - Bipolartechnik sowie HLT | - Technologie Integrierter
Teilnahme N
Schaltungen wiinschenswert
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftiich oder mndlich
Priifungsleistungen
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

S. Wolf: Silicon Processing for the VLSI Era: Volume 3 The

Submicron MOSFET, Lattice Press, 1995

« S. Wolf: Silicon Processing for the VLSI Era: Volume 4 Deep-
Submicron Process Technology, Lattice Press, 2002

« C.Y.Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill,
1996

« K. Goser, P. Glosekétter, J. Dienstuhl: Nanoelectronics ans
Nanosystems, Springer-Verlag, 2004

e H. Xiao, Introduction to Semiconductor Manufacturing
Technology, Prentice Hall, 2001

* R. Waser (ed.): Nanoelectronics and Information Technology:

Materials, Processes, Devices, 2. Auflage, Wiley-VCH, 2005

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Halbleitertechnik V - Halbleiter- und
Bauelementemesstechnik (HL V)

1 ) : 5 ECTS
92525 Semiconductor technology V - Semiconductor and
component measurement technology (HL V)
Ubung: Ubung zu Halbleitertechnik V - Halbleiter- und | -
Bauelementemesstechnik (1 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Halbleitertechnik V - Halbleiter- und 5 ECTS
Bauelementemesstechnik (3 SWS)
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Sven Berberich
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. J6rg Schulze
Im Modul Halbleiter- und Bauelementemesstechnik werden die
wichtigsten Messverfahren, die zur Charakterisierung von Halbleitern
und von Halbleiterbauelementen bendtigt werden, behandelt. Zunachst
wird die Messtechnik zur Charakterisierung von Widerstanden, Dioden,
Bipolartransistoren, MOS-Kondensatoren und MOS-Transistoren
5 |Inhalt . . - . .
behandelt. Dabei werden die physikalischen Grundlagen der jeweiligen
Bauelemente kurz wiederholt. Im Bereich Halbleitermesstechnik bildet
die Messung von Dotierungs- und Fremdatomkonzentrationen sowie
die Messung geometrischer Dimensionen (Schichtdicken, Linienbreiten)
den Schwerpunkt.
Fachkompetenz
Anwenden
erklaren physikalische und elektrische Halbleiter- und
Bauelementemess- und Analysemethoden
. vergleichen die Vor- und Nachteile sowie die Grenzen der
Lernziele und .
6 verschiedenen Verfahren
Kompetenzen .
Analysieren
analysieren, welches Verfahren fir welche Fragestellung geeignete ist
Evaluieren (Beurteilen)
bewerten die mit den unterschiedlichen Verfahren erzielten
Messergebnisse
7 Voraussetzungen fiir die « Basiswissen zur Physik (Abitur) notwendig
Teilnahme « Grundkenntnisse zu Halbleiterbauelementen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
1 9 schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

» Vorlesungsskript

« Dieter K. Schroder: Semiconductor Material and Devices
Characterization, Wiley-IEEE, 2006

16 [Literaturhinweise « W.R. Runyan, T.J. Shaffner: Semiconductor Measurements
and Instrumentations, McGraw-Hill, 1998

« A.C. Diebold: Handbook of Silicon Semiconductor Metrology,
CRC, 2001
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Modulbezeichnung

Nonlinear Control Systems

1 . 5 ECTS
92529 Nonlinear control systems
Vorlesung mit Ubung: Nonlinear Control Systems (4 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
3 |Lehrende Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen
4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen
Many control problems are nonlinear by nature. Classical control
methods are based on linear approximations or a linearization of these
systems in the neighborhood of setpoints to be controlled. In contrast
to linear control theory, this module focuses on advanced nonlinear
methods for the analysis and control of nonlinear systems by exploiting
structural properties. In summary, the course covers the following topics:
« Examples of nonlinear physical systems and nonlinear
phenomena
* Introduction to computer algebra software
5 |Inhalt . . P g
e Analysis of nonlinear systems
» Stability of nonlinear systems (Lyapunov stability)
« Lyapunov-based control design (Backstepping)
« Reachability/controllability and observability of nonlinear
systems
» Exact linearization via feedback
« Differential flatness of nonlinear systems
* Flatness-based feedforward and feedback control of nonlinear
systems
After successful completion of the module, students will be able to
« describe and analyze nonlinear systems
« determine the input/output behavior of nonlinear systems
. » design nonlinear state feedback controllers via exact input-
Lernziele und . . -
6 output and input-state linearization
Kompetenzen : .
« apply the concept of differential flatness for the feedforward
feedback control of nonlinear systems
e use computer algebra software for the analysis and control
design of nonlinear systems
7 Voraussetzungen fiir die |Basic knowledge of advanced mathematics
Teilnahme Linear control theory (state space methods), e.g. "Regelungstechnik B"
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* H.K. Khalil. Nonlinear Systems, Prentice Hall, 2002
e S. Sastry. Nonlinear Systems, Springer, 1999
« A.lIsidori. Nonlinear Control Systems, Springer, 3. Auflage,
1995
< J. Adamy. Nichtlineare Regelungen, Springer, 2009
16 [Literaturhinweise e J.-J. Slotine, W. Li. Applied Nonlinear Control, Prentice Hall,

1991

M. Vidyasagar. Nonlinear Systems Analysis, Prentice Hall, 2.
Auflage, 1993

M. Krstic, I. Kanellakopoulos, P. Kokotovic. Nonlinear and
Adaptive Control Design, John Wiley & Sons, 1995
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Modulbezeichnung Sensorik

92670 Sensor technology SE

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

» Einfuhrung in die Sensorik

« Wandlerprinzipien

* Sensor-Parameter

* Sensor-Technologien

e Messung mechanischer GréRen
e Chemo- und Biosensoren

5 |Inhalt

Die Studierenden
e geben die Grundbegriffe und -strukturen der Sensorik und
Aktorik wieder
« klassifizieren Sensoren anhand unterschiedlicher
Gesichtspunkte
» beschreiben, skizzieren und vergleichen die behandelten
Wandlerprinzipien und Technologien zur Herstellung von
Lernziele und Sensoren
6 * kennen die behandelten Sensor-Parameter und beurteilen
Kompetenzen .
Sensoren anhand dieser
» beschreiben und charakterisieren die behandelten Sensoren
zur Messung mechanischer Grol3en
« analysieren Elemente der Sensor- und Aktortechnik sowie
Schaltungen zur Weiterverarbeitung und Auswertung von
MessgroRen
» zeigen mogliche Fehlerquellen der Sensorik auf und arbeiten
Strategien zur Minimierung der Fehler aus

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g

9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote usur ( )

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Trankler, Hans-Rolf: "Sensortechnik - Handbuch fiir Praxis und
Wissenschaft", 2. Aufl. 2014, Springer Vieweg

Hering, Eckert: "Sensoren in Wissenschaft und Technik -
Funktionsweise und Einsatzgebiete", 2. Aufl. 2018, Springer
Fachmedien Wiesbaden

16 |Literaturhinweise

Mitchell, H. B.: "Data fusion: concepts and ideas", 2012, Springer
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Modulbezeichnung Signale und Systeme |

. 5 ECTS
92681 Signals and systems 1

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

Kontinuierliche Signale
« Elementare Operationen, Delta-Impuls, Energie und Leistung,
Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und Korrelation
Fourier-Transformation
« Definition, Symmetrien, inverse Transformation, Satze und
Korrespondenzen
Laplace-Transformation
« Definition, Eigenschaften und Satze, Inverse Transformation,
Korrespondenzen
Kontinuierliche LTI-Systeme im Zeitbereich
e Impulsantwort, Sprungantwort, Beschreibung
durch Differentialgleichungen, Direktformen,
Zustandsraumdarstellung, aquivalente
Zustandsraumdarstellungen, Transformation auf Diagonalform
Kontinuierliche LTI-Systeme im Frequenzbereich
+ Eigenfunktionen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion,
Verkettung von LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im
Frequenzbereich
Kontinuierliche LTI-Systeme mit Anfangsbedingungen
5 [Inhalt e LoOsung mit der Laplace-Transformation, Losung Uber die
Zustandsraumbeschreibung, Zusammenhang zwischen
Anfangswert und Anfangszustand
Kontinuierliche LTI-Systeme mit speziellen
Ubertragungsfunktionen
» Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme,
linearphasige Systeme, minimalphasige Systeme und
Allpasse, idealer Tiefpass und idealer Bandpass
Kausalitdt und Hilbert-Transformation
« Kausale kontinuierliche LTI-Systeme, Hilbert-Transformation,
analytisches Signal
Stabilitat und riickgekoppelte Systeme
« Ubertragungsstabilitat, kausale stabile kontinuierliche LTI-
Systeme, Stabilitatskriterium von Hurwitz, rickgekoppelte
Systeme
Abtastung und periodische Signale
» Delta-Impulskamm und seine Fourier-Transformierte, Fourier-
Transformierte periodischer Signale, Abtasttheorem, ideale
und nichtideale Abtastung und Rekonstruktion, Abtastung im
Frequenzbereich
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Lernziele und

Die Studierenden

» analysieren kontinuierliche Signale mit Hilfe der Fourier- und
Laplace-Transformation

* bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fur kontinuierliche lineare
zeitinvariante Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir
kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von kontinuierlichen

Kompetenzen linearen zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung
« stufen kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme an-hand
ihrer Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein
+ bewerten Kausalitét und Stabilitat von kontinuierlichen linearen
zeitinvarianten Systemen
* Dbeurteilen die Effekte und Grenzen einer Abtastung von
kontinuierlichen Signalen
7 Voraussetzungen fiir die |Dringend empfohlen: Modul Grundlagen der Elektrotechnik I+II" oder
Teilnahme Module Einfiihrung in die IuK sowie Elektronik und Schaltungstechnik
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Schriftliche Prifung von 90 min Dauer
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger, Einfihrung in die Systemtheorie,

Teubner-Verlag, 2005
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Modulbezeichnung

Signale und Systeme Il

1 92682 Signals and systems 2 S ECTS
Ubung: Ubung Signale und Systeme I -

2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Signale und Systeme Il (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Simon Deniffel
Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

5 |Inhalt

*Diskrete Signale*

Elementare Operationen und Eigenschaften, spezielle diskrete Signale,
Energie und Leistung, Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und
Korrelation

*Zeitdiskrete Fourier-Transformation (DTFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse zeitdiskrete Fourier-
Transformation, Eigenschaften und Satze

*Diskrete Fourier-Transformation (DFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, Eigenschaften und
Satze,Faltung mittels der diskreten Fourier-Transformation,
Matrixschreibweise, schnelle Fourier-Transformation (FFT)
*z-Transformation*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse z-Transformation,
Eigenschaften und Séatze

*Diskrete LTI-Systeme im Zeitbereich*

Beschreibung durch Impulsantwort und Faltung, Beschreibung durch
Differenzengleichungen, Beschreibung durch Zustandsraumdarstellung
*Diskrete LTI-Systeme im Frequenzbereich*

Eigenfolgen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion, Verkettung von
LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im Frequenzbereich
*Diskrete LTI-Systeme mit speziellen Ubertragungsfunktionen*
Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme, linearphasige
Systeme, minimalphasige Systeme und Allpasse, idealer Tiefpass und
ideale Bandpasse, idealer Differenzierer

*Kausale diskrete LTI-Systeme und Hilbert-Transformation*

Kausale diskrete LTI-Systeme, Hilbert-Transformation fur periodische
Spektren, analytisches Signal und diskreter Hilbert-Transformator
*Stabilitat diskreter LTI-Systeme*

BIBO-Stabilitéat, kausale stabile diskrete Systeme, Stabilitatskriterium fir
Systeme N-ter Ordnung

*Beschreibung von Zufallssignalen*

Erwartungswerte, stationare und ergodische Zufallsprozesse,
Autokorrelations- und Korrelationsfunktion, Leistungsdichtespektrum,
komplexwertige Zufallssignale

*Zufallssignale und LTI-Systeme*

Verknipfung von Zufallssignalen, Reaktion von LTI-Systemen auf
Zufallssignale, Wienerfilter

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
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« analysieren diskrete Signale mit Hilfe der zeitdiskreten Fourier-
Transformation und berechnen deren diskrete Fourier-
Transformation

« bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fir diskrete lineare zeitinvariante
Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir diskrete
lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung

« stufen diskrete lineare zeitinvariante Systeme anhand ihrer
Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein

* bewerten Kausalitéat und Stabilitéat von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen

* bewerten diskrete Zufallssignale durch Berechnung von
Erwartungswerten und Korrelationsfunktionen

« beurteilen die wesentlichen Effekte einer Filterung von
diskreten Zufallssignalen durch diskrete lineare zeitinvariante

Systeme
Voraussetzun ur di
7 : gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Kommunikationselektronik

2 | Lehrveranstaltungen

1 92730 Communications electronics 1 > ECTS
Vorlesung: Kommunikationselektronik (2 SWS) 5 ECTS
Vorlesung: Kommunikationselektronik (englisch) (2 5 ECTS

SWS)
Ubung: Ubung zu Kommunikationselektronik (2 SWS) |-

Ubung: Ubung zu Kommunikationselektronik (englisch) |-
(2 SWS)

3 |[Lehrende

Sebastian Klob
Prof. Dr.-Ing. J6rg Robert
Marcelo Michael

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. J6rg Robert

5 |Inhalt

1.Einleitung
2.Darstellung von Signalen und Spektren

« Kontinuierliche und diskrete Signale

e Spektrum eines Signals

+ Unterabtastung und Uberabtastung
3.Aufbau und Signale eines Software Defined Radio Systems

» Blockschaltbild eines Software Defined Radio Systems

» Basisband- und Tragersignale

» Empfanger-Topologien

« Signale in einem Software Defined Radio System
4.Drahtlose Netzwerke
5.Ubertragungsstrecke

» Funkstrecke

¢ Antennen
6.Leistungsdaten eines Empfangers

* Rauschen

* Nichtlinearitat

« Dynamikbereich eines Empfangers
7.Digital Downconverter

e CIC-Filter

* Polyphasen-FIR-Filter

» Halbband-Filterkaskade

* Interpolation
8.Demodulation digital modulierter Signale

e Einfiihrung

« Demodulation einer GFSK/PAM-Paketsendung
Das Modul Kommunikationselektronik behandelt Aspekte
der Schaltungstechnik und der Signalverarbeitung drahtloser
Ubertragungssysteme, die als sog. "Software Defined Radio" Systeme
aufgebaut sind. Als Beispiel dient der Empfénger eines einfachen
Telemetrie-Systems, der von der Antenne bis zum Nutzdatenausgang
behandelt wird. Schwerpunkte bilden der Aufbau und die Eigenschaften
der Hardware des Empfangers sowie die Algorithmen zum Empfang von
Telemetrie-Signalen. Dabei wird ein typisches System mit Hilfe eines
miniaturisierten Empféngers und einer Verarbeitung mit dem MATLAB-
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kompatiblen Mathematikprogramm Octave implementiert. Die bendtigte
Software wird den Studierenden zur Verfigung gestellt.

Content:
1. Introduction
2. Signal representation and discrete signals
a. Continuous and discrete signals
b. Signal spectrum
c. Downsampling and upsampling
3. Structure and signals of a Software Defined Radio
a. Block diagram of a Software Defined Radio
b. Base band signals and carrier signals
c. Receiver topologies
d. Signals in a Software Defined Radio
4. Wireless networks
5. Transmission path
a. Radio link
b. Antennas
6. Performance data of a receiver
a. Noise
b. Nonlinearities
c. Dynamic range of a receiver
7. Digital Down Converter
a. CIC filter
b. Polyphase FIR filter
c. Halfband filter cascade
d. Interpolation
8. Demodulation of digital modulated signals
a. Introduction
b. Demodulation of a GFSK/PAM packet transmission

The module Communication Electronics deals with aspects of circuitry
and signal processing of wireless communication systems, built up

as so-called "Software Defined Radio systems. A receiver of a simple
telemetry system serves as an example, being examined starting from
its antenna to the user data output. The focus lies on the structure and
the characteristic of the receivers hardware as well as the algorithms
for the reception of telemetry signals. A typical system is implemented
using a miniaturized receiver and processing with the MATLAB-
compatible Octave math program. The required software is provided to
the students.

1. Die Studierenden verstehen die grundlegende Funktionsweise
eines Software Defined Radio (SDR) Systems, d.h. sie verstehen die
. Funktionsweise der einzelnen Signalverarbeitungsschritte sowie die

Lernziele und .
6 Kombetenzen auftretenden Signale selbst.

P 2. Die Studierenden analysieren die Leistungsfahigkeit der analogen
Komponenten eines SDR Systems und kénnen Verfahren zur
Optimierung dieser Komponenten selbstandig anwenden.
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3. Die Studierenden analysieren die digitalen Verarbeitungsschritte
ausgewahlter Modulationsarten und kdnnen damit selbst die digitale
Signalverarbeitung eines SDR Senders und Empfangers erschaffen.

1. The students will understand the basic operation of a Software
Defined Radio (SDR) system, i.e. the students will understand how
the individual signal processing steps work as well as the signals
themselves.

2. The students analyze the performance of the analog components of
an SDR system and are able to apply procedures for optimizing these
components independently.

3.The students analyse the digital processing steps of selected
modulation types and are able to create the digital signal processing of
an SDR transmitter and receiver themselves.

Voraussetzungen fiir die

Keine formalen Voraussetzungen, grundlegende Kenntnisse im Bereich

7 .. . .
Teilnahme digitaler Signalverarbeitung werden vorausgesetzt
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und

10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterri -

15 n"errlchts und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise Skriptum zur Veranstaltung im StudON verfiigbar: https://

www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_117973
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Modulbezeichnung
93500

Digitale Signalverarbeitung

R . 5 ECTS
Digital signal processing

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Heinrich Léllmann

5 |Inhalt

* A/D and D/A conversion

° Time-domain and z-domain reprenstations
° Signal flow graphs
°  Analytic computation of the frequency response
° Special systems (allpass, minimum phase, and linear
phase systems)
« Design of recursive and non-recursive filters
* Multirate systems and filter banks
« Frequency-domain signal analysis
« Effects of finite wordlength

Lernziele und

Die Studierenden
» analysieren zeitdiskrete lineare zeitinvariante Systeme durch
Ermittlung der beschreibenden Funktionen und Parameter
« wenden grundlegende Verfahren zum Entwurf zeitdiskreter
Systeme an und evaluieren deren Leistungsfahigkeit
» verstehen die Unterschiede verschiedener Methoden zur
Spektralanalyse und kdnnen damit vorgegebene Signale

Prifungsleistungen

6 .
Kompetenzen analysieren
« verstehen die Beschreibungsmethoden von
Multiratensystemen und wenden diese zur Beschreibung von
Filterbanken an
e kennen elementare Methoden zur Analyse von Effekten
endlicher Wortlangen und wenden diese auf zeitdiskrete
lineare zeitinvariante Systeme an.
Lo Der Kurs setzt Kenntnisse der grundlegenden Theorie der zeitdiskreten
Voraussetzungen fiir die o . L e
7 . deterministischen Signale voraus wie sie in Vorlesungen wie Signale
Teilnahme .
und Systeme Il vermittelt werden.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Klausur (90 Minuten)
. Schriftliche Prifung von 90 Minuten Dauer.
Studien- und . . . . . . -
10 Fur diese Prifung sind folgende Hilfsmittel erlaubt: eine handschriftliche

Formelsammlung im Umfang eines zweiseitigen DIN-A4-Blattes und ein
nicht programmierbarer Taschenrechner.
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Die Antworten kdnnen entweder auf Englisch oder auf Deutsch gegeben
werden.

Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
o AR

* A.V. Oppenheim and R. W. Schafer: Discrete-Time Signal

16 |Literaturhinweise Processing, Prentice Hall

« J.G. Proakis and D.G. Manolakis: Digital Signal Processing,
Prenctice Hall
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Modulbezeichnung

Digitale Ubertragung

. . 5 ECTS
93510 Digital communications
Ubung: Digitalen Ubertragung - Ubungen (1 SWS) -
Lehrveranstaltungen )
Vorlesung: Digitale Ubertragung (3 SWS) 5 ECTS
Lehrende Bastian Heinlein

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Laura Cottatellucci
Prof. Dr.-Ing. Robert Schober
Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

Inhalt

Alle modernen Kommunikationssysteme basieren auf digitalen
Ubertragungsverfahren. Das Modul befasst sich mit den Grundlagen
der Analyse und des Entwurfs digitaler Sender und Empfénger.

Dabei wird zunéchst von einem einfachen Kanalmodell bei dem

das Empfangssignal nur durch additives weil3es GaulRsches
Rauschen gestort wird ausgegangen. Im Verlauf werden

aber auch Kanale mit unbekannter Phase sowie verzerrende

Kanéle betrachtet. Behandelt werden unter anderem digitale
Modulationsverfahren (z.B. Pulsamplitudenmodulation (PAM), digitale
Frequenzmodulation (FSK), und Kontinuierliche-Phasenmodulation
(CPM)), Orthogonalkonstellationen, das Nyquistkriterium in Zeit- und
Frequenzbereich, optimale koharente und inkoharente Detektions- und
Decodierungsverfahren, die Signalraumdarstellung digital modulierter
Signale, verschiedene Entzerrungsverfahren, und Mehrtrager-
Ubertragungsverfahren.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« analysieren und klassifizieren digitale Modulationsverfahren
hinsichtlich ihrer Leistungs- und Bandbreiteneffizienz sowie
ihres Spitzenwertfaktors,

« ermitteln notwendige Kriterien fir impulsinterferenzfreie
Ubertragung,

« charakterisieren digitale Modulationsverfahren im Signalraum,

« ermitteln informationsverlustfreie Demodulationsverfahren,

» entwerfen optimale koh&rente und inkoharente Detektions-
und Decodierungsverfahren,

« vergleichen verschiedene Entzerrungsverfahren hinsichtlich
deren Leistungsfahigkeit und Komplexitét,

« entwerfen einfache digitale Ubertragungssysteme mit
vorgeschriebenen Leistungs- und Bandbreiteneffizienzen
sowie Spitzenwertfaktoren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93601

Information Theory and Coding /
Informationstheorie und Codierung 5 ECTS
Information theory and coding

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Informationstheorie und Codierung - Ubung (1 |-
SWS)

Vorlesung: Informationstheorie und Codierung (3 SWS) |5 ECTS

3 |Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller
Johanna Fréhlich

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller

5 [Inhalt

1. Introduction: binomial distribution, (7,4)-Hamming code, parity-check
matrix, generator matrix

2. Probability, entropy, and inference: entropy, conditional probability,
Bayes law, likelihood, Jensens inequality

3. Inference: inverse probability, statistical inference

4. The source coding theorem: information content, typical sequences,
Chebychev inequality, law of large numbers

5. Symbol codes: unique decidability, expected codeword length, prefix-
free codes, Kraft inequality, Huffman coding

6. Stream codes: arithmetic coding, Lempel-Ziv coding, Burrows-
Wheeler transform

7. Dependent random variables: mutual information, data processing
lemma

8. Communication over a noisy channel: discrete memory-less channel,
channel coding theorem, channel capacity

9. The noisy-channel coding theorem: jointly-typical sequences, proof of
the channel coding theorem, proof of converse, symmetric channels
10. Error-correcting codes and real channels: AWGN channel,
multivariate Gaussian pdf, capacity of AWGN channel

11. Binary codes: minimum distance, perfect codes, why perfect codes
are bad, why distance isnt everything

12. Message passing: distributed counting, path counting, low-cost path,
min-sum (=Viterbi) algorithm

13. Exact marginalization in graphs: factor graphs, sum-product
algorithm

14. Low-density parity-check codes: density evolution, check node
degree, regular vs. irregular codes, girth

15. Lossy source coding: transform coding and JPEG compression

1. Einleitung: Binomialverteilung, (7,4)-Hamming-Code, Paritatsmatrix,
Generatormatrix

2. Wahrscheinlichkeit, Entropie und Inferenz: Entropie, bedingte
Wahrscheinlichkeit, Bayessches Gesetz, Likelihood, Jensensche
Ungleichung

3. Inferenz: Inverse Wahrscheinlichkeit, statistische Inferenz

4. Das Quellencodierungstheorem: Informationsgehalt, typische Folgen,
Tschebyschevsche Ungleichung, Gesetz der gro3en Zahlen
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5. Symbolcodes: eindeutige Dekodierbarkeit, mittlere Codewortlange,
préfixfreie Codes, Kraftsche Ungleichung, Huffmancodierung

6. Stromcodes: arithmetische Codierung, Lempel-Ziv-Codierung,
Burrows-Wheeler-Transformation

7. Abhangige Zufallsvariablen: Transinformation,
Datenverarbeitungslemma

8. Kommunikation over gestorte Kandle: diskreter gedachtnisloser
Kanal, Kanalcodierungstheorem, Kanalkapazitat

9. Das Kanalcodierungstheorem: verbundtypische Folgen, Beweis des
Kanalcodierungstheorems, Beweis des Umkehrsatzes, symmetrische
Kanaéle

10. Fehlerkorrigierende Codes und reale Kanale: AWGN-Kanal,
mehrdimensionale Gaul3sche WDF, Kapazitat des AWGN-Kanals

11. Binare Codes: Minimaldistanz, perfekte Codes, Warum perfekte
Codes schlecht sind, Warum Distanz nicht alles ist

12. Nachrichtenaustausch: verteiltes Zahlen, Pfadzahlen, giinstigster
Pfad, Minimumsummenalgorithmus

13. Exakte Marginalisierung in Graphen: Faktorgraph,
Summenproduktalgorithmus

14. LDPC-Codes: Dichteevolution, Knotenordnung, regulare und
irreguléare Codes, Graphumfang

15. Verlustbehaftete Quellencodierung: Transformationscodierung und
JPEG-Kompression

Lernziele und
Kompetenzen

The students apply Bayesian inference to problems in both
communications and everyday's life.

The students explain the concept of digital communications by means of
source compression and forward-error correction coding.

For the design of communication systems, they use the concepts of
entropy and channel capacity.

They calculate these quantities for memoryless sources and channels.
The students proof both the source coding and the channel coding
theorem.

The students compare various methods of source coding with respect to
compression rate and complexity.

The students apply source compression methods to measure mutual
information.

The students factorize multivariate functions, represent them by graphs,
and marginalize them with respect to various variables.

The students explain the design of error-correcting codes and the role of
minimum distance.

They decode error-correcting codes by means of maximum-likelihood
decoding and message passing.

The students apply distributed algorithms to problems in both
communications and everydays life.

The students improve the properties of low-density parity-check codes
by widening the girth and/or irregularity in the degree distribution.

The students transform source images into the frequency domain to
improve lossy compression.
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Die Studierenden wenden Bayessche Inferenz auf Probleme in der
Nachrichtentechnik und im Alltagsleben an.

Die Studierenden erklaren die konzeptuelle Trennung von digitaler
Ubertragung in Quellen- und Kanalcodierung.
Kommunikationssysteme entwerfen sie unter Betrachtung von Entropie
und Kanalkapazitét.

Sie berechnen diese Grol3en fir gedachtnislose Quellen und Kanéle.
Die Studierenden beweisen sowohl das Quellen- als auch das
Kanalcodierungstheorem.

Die Studierenden vergleichen verschiedenartige
Quellencodierungsverfahren hinsichtlich Komplexitéat und
Kompressionsrate.

Die Studierenden verwenden Quellencodierverfahren zur Messung von
Transinformation.

Die Studierenden faktorisieren Funktionen mehrerer Veranderlicher,
stellen diese als Graph dar und marginalisieren sie bezliglich mehrerer
Verénderlicher.

Die Studierenden erklaren den Entwurf von Kanalcodes und den
Einfluss der Minimaldistanz.

Sie decodieren Kanalcodes gemafd maximaler Likelihood und
Nachrichtenaustausch.

Die Studierenden wenden verteilte Algorithmen auf Probleme der
Nachrichtentechnik und des Alltagslebens an.

Die Studierenden verbessern die Eigenschaften von LDPC-

Codes durch Erhéhung des Umfangs und/oder durch irreguare
Knotenordnungsverteilungen.

Die Studierenden transformieren Bildquellen zur Verbesserung
verlustbehafteter Kompression iin den Frequenzbereich.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise MacKay, D.: Information Theory, Inference, and Learning Algorithms,

Cambridge University Press, Cambridge, 2003.
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Modulbezeichnung

Schatzverfahren in der Regelungstechnik

1 o 5 ECTS
94961 Estimation Methods for Control Systems
Vorlesung mit Ubung: Schatzverfahren in der 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Regelungstechnik (4 SWS)
3 |[Lehrende Prof. Dr. Thomas Moor
4 |[Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Thomas Moor
« Uberbestimmte lineare Gleichungssysteme zur Parameter-
und Zustandsschétzung
» Least Squares Schatzer via quadratischer Ergénzung
5 [Inhalt « Least Squares Schatzer via Projektionssatz
» Linear Least Mean Squares Schatzer stochastischer Gréf3en
« Kalman-Filter
» Extended Kalman-Filter
Die Studierenden
« erkennen, ob und wie eine regelungstechnische
Problemstellung in dem vorgestellten Rahmen der
. Schétzverfahren formuliert und gelést werden kann
Lernziele und R . :
6 « erlautern die herangezogenen mathematischen Grundlagen,
Kompetenzen . .
insbesondere aus der linearen Algebra
« konnen die vermittelten Anséatze im Kontext von einfachen
Beispielen anwenden und die jeweils erzielten Ergebnisse
kritisch bewerten.
Grundlagen der Analysis und Algebra, wie sie z.B. in den
.. .. |Veranstaltungen "Mathematik fir Ingenieure" angeboten werden;
Voraussetzungen fiir die .
7 . Grundlagen der Regelungstechnik, z.B. durch Belegung der Module:
Teilnahme .
« Regelungstechnik A (Grundlagen)
* Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Kailath et al.; Linear Estimation, Prentice Hall, 2000.
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Modulbezeichnung Antennen
5 ECTS
96000 Antennae
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
Lehrende -
Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek
» Einfuhrung (Abstrahlung, Antennentypen,
Anwendungsaspekte)
e Grundlagen (Ebene Wellen, Polarisation, Hertzscher Dipol,
Kenngrof3en)

Inhalt

Linearantennen (Dipole, Linienquellen)

Array-Antennen (Arrayfaktor, Verkopplung,
Belegungsfunktionen)

Strahlschwenkung (Phasengesteuerte Arrays, frequenzge-
steuerte Arrays)

Resonante Antennen (Babinets Prinzip, Schlitzantennen,
Patch-Antennen)

Aperturstrahler (Huygens Prinzip, Hornstrahler, Reflektor-
antennen)

Linsenantennen (Strahlenoptik, Linsentypen, kiinstliche
Dielektrika)

Numerische Berechnungsverfahren (FDTD-Methode,
Simulationsbeispiele)

Breitbandantennen (Winkelprinzip, Spiralantennen, Log.-Per.
Antennen, Baluns)

Systemanwendungen von Antennen (Diversity, Mobilfunk,
Radarsysteme)

Antennen-Messtechnik

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

lernen analytische und numerische Berechnungsmethoden fur
Antennen und Funkfelder kennen und anwenden.

erwerben fundierte Kenntnisse Uber klassische und spezielle
Antennenbauformen und deren Charakteristiken fur
unterschiedliche Anwendungsgebiete im Kommunikations- und
Radarbereich.

sind in der Lage, die Kenngré3en und die hochfrequenten
Eigenschaften von einfachen Antennen, Gruppenantennen
und Funkfeldern zu berechnen, darzustellen und zu bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlene Voraussetzungen:

Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten
Elektromagnetische Felder |
Hochfrequenztechnik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Prufungsform: schriftlich (90 Minuten)
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-
15 n"errlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
« Kraus, Marhefka: Antennas for All Applications, International
. . . Edition, McGraw-Hill, Boston, 3rd Edition, 2002.
16 |Literaturhinweise . . . :
< Balanis: Antenna Theory, Analysis and Design, John Wiley
&Sons, New York, 2nd Edition, 1997.
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Modulbezeichnung

Architekturen der digitalen Signalverarbeitung

1 . - . . 5 ECTS
96010 Architectures for digital signal processing
Ubung: Ubungen zu Architekturen der Digitalen -
Signalverarbeitung (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Architekturen der Digitalen 5 ECTS

Signalverarbeitung (2 SWS)

3 |Lehrende

Sebastian Peters
Timo Maiwald

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

5 |Inhalt

Inhalt:

» Basis-Algorithmen der Signalverarbeitung (FFT, Fensterung,
Digitale FIR- und IIR-Filter)

* Nichtideale Effekte bei Digitalfiltern (Quantisierung der
Filterkoeffizienten, Quantisierte Arithmetik)

e CORDIC-Architekturen

« Architekturen fir Multiratensysteme (Abtastratenumsetzer)

« Architekturen digitaler Signalgeneratoren

» MaRnahmen zur Leistungssteigerung (Pipelining)

« Architekturen digitaler Signalprozessoren

* Anwendungen

Content:

« Basic algorithms of signal processing (FFT, windowing, digital
FIR and IIR-filters)

« Non-idealities of digital filters (quantization of filter coefficients,
fixed-point arthmetic)

* CORDIC-architectures

« Architectures of systems with multiple sampling rates
(conversion between different sampling rates)

» Digital signal generation

* Measures of performance improvement (pipelining)

« Architecture of digital signal processors

» Applications

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erlangen Grundlagenkenntnisse der Signaltheorie
und kénnen zeit- und wertkontinuierliche sowie zeit- und wertdiskrete
Signale im Zeit- und Frequenzbereich definieren und erklaren

Die Studierenden sind in der Lage, ein klassisches Echtzeitsystem
zur digitalen Signalverarbeitung konzeptionieren und die
Einzelkomponenten nach den Anforderungen zu dimensionieren

Die Studierenden erlangen einen Uberblick Giber Vor- und Nachteile
analoger sowie digitaler Signalverarbeitung

Die Studierenden verstehen die Theorie der Fourier-Transformation
und sind in der Lage, die Vorteile der Fast-Fourier-Transformation in der
digitalen Signalverarbeitung zu verstehen und anzuwenden

Die Studierenden kdnnen digitale Filter dimensionieren und beurteilen

===Englisch===
Students
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e can obtain fundamentals of signal theory and can define as
well time-comtinous and value-continous as time-discrete and
value-discrete signals in time and frequency domain

e can construct a realtime digital signal processing system and
dimension its components according requirements

» can review pros and cons of analogue versus digitzal signal
processing

« can apply fourier transformation and illustrate the advantages
of fast fourier transformation in the context of digital signal
processing

« can dimension digital filters and evaluate their performance

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und elektronische Prufung (60 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (E-Exam 60 Min.)
B h d .
11 erechnting cer elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Ausgewahlte Kapitel der Schaltnetzteiltechnologie

1 . o 5 ECTS
96020 Selected chapters in switching power supply technology

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir

2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Thomas Dirbaum
In dieser Vorlesung werden die weiterfihrenden Konzepte der
Schaltnetzteiltechnologie behandelt. Nach einer kurzen Wiederholung
der Schaltverluste werden folgende Methoden zur Reduktion derselben
beispielhaft erortert:
- Nicht dissipative Entlastungsnetzwerke

5 |inhalt - Schalter-resonante Konverter (QRC-ZCS, QRC-2ZVS)
- Last-resonante Konverter (FHA, eFHA, SPA)
- Vollbriicke mit Regelung mittels Phasenverschiebung
- PWM-Konverter mit resonanten Schaltibergéngen
Die Ubung vertieft die in der Vorlesung erarbeiteten Methoden an
zusatzlichen Beispielen und demonstriert diese an praktischen
Aufbauten.
Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der
Lage:

* Methoden zur Schaltverlustleistungsreduktion anzuwenden,

» die Funktionsweise nicht dissipativer Entlastungsnetzwerke zu
analysieren und diese zu entwickeln,

* resonante Topologien sowohl der Familie der Schalter- als

5 Lernziele und auch der Last-resonanten Schaltungen zu analysieren sowie
Kompetenzen die erzielten Ergebnisse zu bewerten,

» Schalter-resonante Konverter zu entwickeln,

* Berechnungsmethoden im Bereich Last-resonanter Konverter
auf Basis verschiedener Designmethoden (FHA, eFHA, SPA)
anzuwenden und zu bewerten,

« weit verbreitete Konzepte zur Modifikation PWM geregelter
Konverter zu verstehen und anzuwenden.

7 Voraussetzungen fiir die [Empfohlen: Modul |Leistungselektronik|
Teilnahme Empfohlen: Modul |Schaltnetzteile|
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich
Priifungsleistungen mindliche Prifung, Dauer: 30 min
1 Berechnung der schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote mundliche Prifung 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Medizinelektronik

96030 Medical electronics S ECTS

Ubung: Medizinelektronik - Ubung / Medical Electronics |-

Exercises (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Medizinelektronik - Medical Electronics (2 5 ECTS

SWS)

Ouadie Touijer

3 |Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

The Lecture and exercise deals with the following topics:
» Electronics for medical diagnostics and therapy
» Challenges for medical engineering from demographic
development and epidemiology of common diseases
« Concepts for chronic disease management and elderly care
» Regulatory framework of circuit design for medical devices
« Circuit design of standard medical equipment ECG, EEG,
EMG, SpO2
5 [Inhalt « Sensor principles and circuit design for biosignal acquisition
« Analog-digital balance
» Energy management for medical devices
» Body near energy harvesting
» Health data transmission
» Electronic systems for ambient assisted living (AAL)
« Circuit technology for lab-on-chip and microelectromechanical
systems (MEMS)
« Circuit technology for implants and wearable systems

Students will gain
« Substantial knowledge on principles of circuit design for
medical electronic devices
» Substantial knowledge on circuit design for standard medical
devices, e.g. ECG, EEG, EMG
» Substantial knowledge on design of medical sensors
. « Substantial knowledge on system design for health assistance
Lernziele und . . .
6 systems, wearable medical devices and implants
Kompetenzen . L . . .
« Ability to analyze circuit diagrams of medical electronic devices
« Ability to separate medical electronic devices into their
subfunctions
« Ability to analyze energy budget of medical devices,
particularly wearable systems
« Basic ability to design electronic circuits to comply with
regulatory requirements

Voraussetzungen fr die Completion of the modules "Circuit design” ("Schaltungstechnik™") or

7 . "Electronics and circuit design” ("Elektronik und Schaltungstechnik") is
Teilnahme .
recommended before attending the course.
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan
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9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .

10 . . elektronische Prifung
Priifungsleistungen
B h d

11 erechnting cer elektronische Prifung (100%)

Modulnote

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96040

Berechnung und Auslegung Elektrischer
Maschinen 5 ECTS
Analysis and design of electrical machines

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Berechnung und Auslegung -
elektrischer Maschinen (2 SWS)

Vorlesung: Berechnung und Auslegung elektrischer 5 ECTS
Maschinen (2 SWS)

3 | Lehrende

Zidan Zhao
Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 [(Inhalt

*Ziel:*

Die Studierenden sind nach Teilnahme an dem Modul in der Lage, die
grundsatzlichen Methoden zur Berechnung und Auslegung elektrischer
Maschinen anzuwenden,

vorgegebene Magnetkreise elektrischer Maschinen zu analysieren
und zu bewerten, sowie die aktiven Baugruppen und Bauteile einer
elektrischen Maschine zu entwickeln.

*Aim:*

After the participation in the module the students are able to apply the
basic concepts and methods of the calculation and design of electrical
machines,

to analyze and to evaluate some given magnetic circuits, and to create
the active parts of an electrical machine.

*Inhalt:*

Berechnungsmethoden:

Physikalische Vorgange in elektrischen Maschinen; Maxwellsche
Gleichungen in integraler und differentieller

Form; Mechanismen der Krafterzeugung; einfaches Spulenmodell als
elektrische Elementarmaschine; Wicklungsanalyse;

Wicklungsentwurf; Nutenspannungsstern; Magnetkreisanalyse;
magnetisches Netzwerk; magnetische

Widersténde und Leitwerte; Streuleitwerte; Finite-Differenzen-Methode;
Finite-Elemente-Methode; Thermisches

Verhalten;

Entwurf und Auslegung:

Strombelag; Luftspaltflussdichte; Kraftdichte; Entwurfsmodell flr
elektrische Maschinen; Wachstumsgesetze;

Auslegung elektrischer Maschinen; Analytisch-numerische Methoden;
Optimierungsmethoden

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der
Lage,

» die grundsétzlichen Methoden zur Berechnung und Auslegung
elektrischer Maschinen anzuwenden und das dynamische,
sowie stationare Betriebsverhalten elektrischer Maschinen
vorauszusagen,

« vorgegebene Magnetkreise und Wickelschemata
elektrischer Maschinen zu untersuchen, vergleichend
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gegeniberzustellen und hinsichtlich der Auswikungen auf
die Betriebseigenschaften der elektrischen Maschine zu
charakterisieren. Sie kénnen fiir spezielle Vorgaben an das
Betriebsverhalten geeignete Magnetkreisstrukturen und
Wickelschemata auswahlen,

* gegebene aktive Bauteile und Baugruppen in elektrischen
Maschinen bezuglich deren Einfluss auf das zu erwartende
Betriebsverhalten zu bewerten und sich ggfs. fiir eine gezielte
Modifikation der Bauteile und Baugruppen zu entscheiden,

« die elektromagnetischen Bauteile und Baugruppen
elektrischer Maschinen selbstandig zu konzipieren, im
Detail auszuarbeiten und zu entwickeln, um gegebene
Anforderungen an das Betriebsverhalten der elektrischen
Maschine zu erfilllen.

Voraussetzungen fiir die

Vorlesung: Elektrische Maschinen |

7 .
Teilnahme Ubung: Elektrische Maschinen |
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, 90min
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Vorlesungsskript
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Power Electronics in Three-Phase AC Networks:
Modulbezeichnung HVDC Transmission and FACTS

96072 Power electronics in three-phase AC networks: HVDC
transmission and FACTS

5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

Christoph Hahn

4 [Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

e Introduction: Security and sustainability of energy supply

e Trends in direct and alternating current transmission: EHV &
UHV

e Transmission solutions with HYDC and FACTS

« Basics of FACTS Flexible AC Transmission Systems

» Basics of HVYDC High Voltage Direct Current Transmissions

5 [Inhalt « VSCs for Transmission and Specials Grids Basics &
Applications

» Power Electronics for Distribution and Industrial Systems

» Efficiency of electrical power supply

» Projects, studies and applications

* New trends in VSCs, drives, GIS/HIS, GIL, storage, H2 and
HTSC

The students
* know the power electronic components for the application in 3-
phase ac systems,
« analyse the scheme of the most important electric plants with
power electronics in 3-phase ac systems
» analyse the performance of the most important electric plants

5 Lernziele und with power electronics in 3-phase ac systems
Kompetenzen « analyse the control strategies of different technologies of high-
voltage direct current transmission (HVDC) and Flexible AC
Transmission Systems (FACTS)
« apply calculation methods for design and optimisation of power
electronic systems
« evaluate the potential of power electronic systems for
efficiency improvement
Y T
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
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11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale elektronische Systeme

1 e . 5 ECTS
96090 Digital electronic systems
Vorlesung: Digitale elektronische Systeme (3 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Ubungen zu Digitale elektronische Systeme (1 |-
SWS)
Torsten Reil3land
3 | Lehrende Albert-Marcel Schrotz
Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel
« Analog-Digital-Umsetzer: Qualitditsmerkmale, Messtechnik,
Hardwarearchitekturen
« Digital-Analog-Umsetzer: Qualitditsmerkmale, Messtechnik,
Hardwarearchitekturen
5 [Inhalt . .
* Programmierbare Logikschaltungen (PLD, FPGA):
Grundlegende Konzepte, Kategorien, Hardwarearchitekturen
« Digitale-Filter: Theorie, Eigenschaften, Entwicklung und
Implementierung und IIR und FIR Filtern
« Die Studierenden verstehen die Hardwarearchitekturen und
Funktionsweisen von Komponenten digitaler Elektronischer
Systeme wie Digital-Analog-Umsetzer, Analog-Digital
Umsetzer, PLDs und FPGAs und kénnen diese erlautern
» Die Studierenden Verstehen die Qualitatsmerkmale von
Digitalen Elektronischen Komponenten, kdnnen diese auf
. konkrete Komponenten anwenden und somit die Qualitét
Lernziele und - . .
6 von digitalen Elektronischen Komponenten anhand der in
Kompetenzen R . . -
Datenblattern typischer weise gegebenen Qualitditsmerkmale
evaluieren
» Die Studierenden kénnen die Einflisse von nichtidealen
Bauelementen auf digitale elektronische Systeme analysieren
« Die Studierenden verstehen die Funktion, die Eigenschaften,
die Entwicklungsmethodik sowie die Implementierung von
digitalen Filtern und kénne diese erlautern
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafiig
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96101

Integrierte Navigationssysteme

. 5 ECTS
Integrated navigation systems

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Jorn Thielecke

5 |Inhalt

1. Uberblick
« Von der Astronavigation zur Navigation mit Mikroelektronik
* Messprinzipien & Positionsberechnung (Standlinien/-flachen)
» Begriffsdefinitionen (s. US Federal Radionavigation Plan),
Genauigkeit, Verfiigbarkeit, Verlasslichkeit, Integritat, etc.
« Systematische Strukturierung des Gebiets: siehe 2. bis 7.
2. Positions- und Lagebestimmung
e Funkausbreitung und Funkortung (Beispiel WLAN)
» Fingerabdruckverfahren
» Lokalisierung mit Markovketten
3. Koppelnavigation (Tracking) mittels Tragheitsnavigation
» Koordinatensysteme und ihre Einsatzgebiete
* Mathematische Grundlagen, z.B. Quaternionen, Corioliseffekt
« Strapdown Inertial Navigation Systems
* Sensorprinzipien und Tragheitssensoren
» Computergestutzte Losung der Navigationsgleichungen
« System- und Fehlermodellierung im Zustandsraum
» Das Kalmanfilter und Glattung mittels Retrodiktion
4. Seiteninformationen: Kinematik und Karten (kurze Ubersicht)
5. Landmarken als lokaler Ortshezug
* Merkmalsbasierte Ortung z.B. mit Kamera oder UWB
» Partikelfilter und Monte-Carlo-Integration
6. Integration von Navigationskomponenten: Sensordatenfusion
» Fusionsarchitekturen: Beispiel GPS & Tragheitsnavigation
7. Einbettung von Navigationssystemen
« Assisted GPS oder Location Based Service Anmerkung: Die
Navigationsmethoden werden gleichermalRen anhand von
Tafel- und Rechnertubungen (MATLAB) einstudiert

Lernziele und
Kompetenzen

1. Die Studierenden werden in die Lage versetzt, typische
Navigationsverfahren hinsichtlich ihrer Funktionsweise und
Einsetzbarkeit zu analysieren, zu bewerten und weiterzuentwickeln.

2. Die Studierenden lernen Navigationsgleichungen selbst aufzustellen,
anzuwenden und mit unterschiedlichen Algorithmen auf dem Computer
zu lésen.

3. Die Studierenden entwickeln ein Verstandnis fur die
Herausforderungen bei der Integration unterschiedlicher Teilsysteme zu
einem Navigationssystem und der Einbettung von Navigationssystemen
in Ubergeordnete Systeme
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T Keine formalen Voraussetzungen, geeignet fur Masterstudium,
Voraussetzungen fiir die . o .
7 Teilnahme grundlegende Kenntnisse erforderlich in: linearer Algebra, Physik,
Signal- & System-theorie, Wahrscheinlichkeitstheorie.
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ung keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o |Studien-und schriftlich oder miindiich
Prifungsleistungen
schriftlich oder mandlich (100%)
Bei bestandener Prifung wird die Note um eine
Teilnotenstufe (z.B. von 2,0 auf 1,7) verbessert, wenn Sie
Berechnung der . . -

11 Modulnote mindestens 75% der Hausaufgaben einschlief3lich der
Rechneribungen erfolgreich absolviert haben. Eine Note
besser als 1,0 wird nicht vergeben.

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Skriptum zur Lehrveranstaltung.
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Modulbezeichnung
96120

Elektrische Antriebstechnik Il

Electrical drives Il 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 [(Inhalt

[*Elektrische Antriebstechnik I1*|

*Regelung drehzahlveranderbarer Antriebe (Ubersicht)*

*Regelung der Gleichstrommaschine*

*U/f-Steuerung von Drehstromantrieben*

*Regelung von Drehstromantrieben:* Feldorientierte Regelung mit
Geber:

Asynchronmaschine, Permanenterregte Synchronmaschine mit
Sinusstrom, Elektrisch erregte Synchronmaschine; Direktumrichter;
Stromrichtermotor; Asynchronmaschine mit Phasenfolgeléschung;
Permanenterregte Synchronmaschine mit Blockstrom

*\Vergleich der Eigenschaften von Antrieben mit Pulsumrichter und
Asynchronmaschine und elektr./perm. erregter Synchronmaschine
Digitale Feldbusse:* Einleitung, Grundlegende Eigenschaften, Beispiele
[*Electrical Drives (Part 11)*|

*Control of speed-adjustable drives (overview)*

*Closed-loop control for DC-drives*

*V//f-control for three-phase AC-drives*

*Closed-loop control for three-phase AC-drives:* field-orientated
closed-loop control with sensor: Asynchronous machine, Permanent-
magnet synchronous machine with sinusoidal current, Synchronous
machine with electrical excitation; Cyclo-converter; Converter motor;
Asynchronous machine with phase-sequence commutation;
Permanent-magnet synchronous machine with square wave current
*Comparison of inverter-fed drives with asynchronous machine,
synchronous machine with electrical and permanent magnet excitation
Digital field busses:* Introduction, Basic features, Examples

Lernziele und
Kompetenzen

*Ziel*

Die Studierenden entwerfen und berechnen die klassischen Strukturen
der Regelung von Gleichstrom- und Drehfeldantrieben, mit besonderem
Gewicht auf der Feldorientierten Regelung.

*Lernziele:*

*Regelung der Gleichstrommaschine:* Die Studierenden erstellen

das Blockschaltbild der klassischen Kaskadenregelung der
Gleichstrommaschine und wahlen geeignete Ubertragungsfunktionen fiir
den Strom-, Drehzahl und Lageregelkreis.

*Feldorientierte Regelung mit Geber:* Die Studierenden erlautern

das Prinzip der feldorientierten Regelung im Vergleich mit der
Regelung der Gleichstrommaschine und nennen die Schritte beim
Erstellen der Regelungsstruktur. Die Studierenden leiten aus
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den allgemeinen Modellgleichungen der Maschine mit Hilfe von
Raumzeigertransformation und Koordinatentransformation die
Stander- und Laufergleichungen fiir ein beliebiges Koordinatensystem
ab. Die Studierenden wahlen abhangig vom Maschinentyp
(Asynchronmaschine, permanenterregte und elektrisch erregte
Synchronmaschine) ein Koordinatensystem in dem Fluss und
Drehmoment voneinander entkoppelt beeinflussbar sind und erstellen
das Blockschaltbild fuir die Feldorientierte Regelung inklusive der Fluss-
Modelle.

*Lagegeberlose Regelung:* Die Studierenden nennen die wichtigsten
Verfahren der lagegeberlosen Regelung und leiten diese aus den
Modellgleichungen der Maschinen ab. Sie erstellen das Blockschaltbild
einer testsignalbasierten geberlosen Regelung. Sie unterscheiden

die Einsatzbereiche und Grenzen der vorgestellten lagegeberlosen
Verfahren.

*Direct Torque Control:* Die Studierenden erstellen das Blockschaltbild
der Direct Torque Control und leiten die Modellgleichungen fur die
Gewinnung des Drehmoment- und Flusssignals aus den allgemeinen
Modellgleichungen der Maschine ab. Die Studierenden zeichnen die
Ortskurve des Statorflusses in der Raumzeigerebene fur typische
Betriebspunkte.

*Digitale Feldbusse:* Die Studierenden nennen die Struktur

und Vorteile der Feldbustechnik im Vergleich zu friheren
Automatisierungsstrukturen. Die Studierenden unterscheiden

die Merkmale von aktiver und passiver Kopplung, verschiedener
Bus-Zugriffsverfahren, Malinahmen zur Datensicherheit,
Moglichkeiten der physikalischen Ubertragung und Schnittstellen. Die
Studierenden nennen und erldutern die Schichten des OSI-Schichten-
Referenzmodells. Sie berechnen Prifsummen.

Knowledge and understanding about the closed-loop control of DC-
drives, the principle of the field-orientated closed-loop control for three-
phase AC drives with examples and additional closed-loop controls for
three-phase AC drives, basic knowledge about digital field busses

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .

8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und

10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Skript

16

Literaturhinweise

script accompanying the lecture
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Modulbezeichnung
96130

Elektrische Kleinmaschinen

Small electrical machines S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 [(Inhalt

Grundlagen: Definitionen, Kraft-/Drehmomenterzeugung,
elektromechanische

Energiewandlung

Aufbau, Wirkungsweise und Betriebsverhalten von: Universalmotor,
Glockenankermotor, PM-Synchronmaschine,

Spaltpolmotor, Kondensatormotor, geschaltete Reluktanzmaschine,
Schrittmotoren, Klauenpolmotor.

Basics: Definitions, force and torque production, electromagnetic energy
conversion

Construction, mode of operation and operating behaviour of: universal
motor,

bell-type armature motor, PM-synchronous machine,

split pole motor, condenser motor, switched reluctance machine,
stepping

motors, claw pole motor

*Ziel*

Die Studierenden sind nach der Teilnahme in der Lage, die
unterschiedlichen Maschinenkonzepte fur elektrische Kleinmaschinen in
ihrer Funktionsweise und ihrem Betriebsverhalten zu analysieren, sowie
die Einsatzmdoglichkeiten der unterschiedlichen Maschinenkonzepte zu
bewerten.

*Aim:*

After the participation the students are able to analyze the different
machine concepts of small electric machines concerning their basic
funktionality and operating behaviour, and to evaluate their applicability
to industrial problems.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

» die grundlegenden Wirkzusammenhénge bei der
Drehmoment- und Kraftentwicklung elektrischer Maschinen
wiederzugeben. Unterschiedliche Maschinenvarianten
elektrischer Kleinmaschinen kdnnen benannt, in ihrem
konstruktiven Aufbau gezeichnet und dargelegt werden,

« die grundlegenden Theorien und Methoden zur allgemeinen
Beschreibung des stationéaren Betriebsverhaltens
elektrischer Maschinen auf die einzelnen unterschiedlichen
Maschinenkonzepte anzuwenden und fir den jeweiligen
speziellen Fall zu modifizieren, um daraus das stationare
Betriebsverhalten vorauszusagen,
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« zwischen den unterschiedlichsten Maschinekonzepten zu
unterscheiden, diese fir einen gegebenen Anwendungsfall
gegeniberzustellen und auszuwahlen,

» unterschiedliche elektrische Kleinmaschinen hinsichtlich
ihrer Betriebseigenschaften zu vergleichen, einzuschéatzen
und zu beurteilen. Sie kdnnen fur unterschiedliche
anwendungsbezogene Anforderungen Kriterien fir die
Auswahl einer geeigneten elektrischen Kleinmaschine
aufstellen und sich fir eine Maschinenvariante entscheiden.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
10 Studien- und 90 minutige schrifltiche Prifung.
Priifungsleistungen
90 minutes enduring written exam.
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 nterrichts- un Deutsch

Priifungssprache

Vorlesungsskript
16 [Literaturhinweise
Script accompanying the lecture
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Modulbezeichnung

Elektrische Maschinen Ii

1 96160 Electrical machines |l > ECTS
Ubung: Ubungen zu Elektrische Maschinen Il (2 SWS) |-

2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Elektrische Maschinen Il (2 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 |Inhalt

*Ziel:*

Die Studierenden sind nach der Teilnahme in der Lage, den Einfluss
héherer Harmonischer im Luftspaltfeld auf das Betriebsverhalten zu
bewerten,

unterschiedliche elektrische Maschinen hinsichtlich ihres
Betriebsverhalten zu analysieren und zu bewerten,

einfache Simulationsmodelle fiir elektrische Maschinen zu entwickeln,
sowie den Entwicklungsprozess einer elektrischen Maschine zu
analysieren und die Fertigungstechnologien elektrischer Maschinen zu
erinnern.

*Aim:*

After the participation the students are able to evaluate the influence
of the higher harmonics of the magnetic air gap field on the operating
behaviour,

to analyze and to evaluate different electrical machine concepts
concerning the operating behaviour, to create simulation models for
different electrical machine concepts,

to analyze the development process and to remember to production
technologies used for electrical machines.

*Inhalt:*

Physikalische Grundlagen; elektromechanische Energieumformung;
Kraft- und Drehmomenterzeugung;

Energieeffizienz; Wirkungsgrad; elektromagnetisch gekoppelte Spulen
als Elementarmaschine;

Aufbau allgemeiner Maschinenmodelle aus Elementarmaschinen;
Netzwerktheorie fur Maschinenmodelle; Matrizendarstellung;
Grundwellenbetrachtung; Berticksichtigung hdherer Harmonischer;
stationdres Betriebsverhalten;

dynamisches Betriebsverhalten; Umrichterspeisung; dynamische
Simulation;

numerische Methoden zur dynamischen Simulation; industrieller
Entwicklungs- und Fertigungsprozess;

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,

e den industriellen Entwicklungsprozess elektrischer
Maschinen wiederzugeben und die unterschiedlichen
Fertigungstechnologien bei elektrischen Maschinen zu
nennen,

» die allgemeine Theorie zur Beschreibung des dynamischen
Betriebsverhaltens elektrischer Maschinen auf
unterschiedliche Maschinenkonzepte anzuwenden, die
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das Betriebsverhalten beschreibenden mathematischen
Zusammenhénge aufzustellen und diese fur Voraussagen der
Betriebseigenschaften zu benutzen,

» unterschiedliche Wickelschemata elektrischer Maschinen
hinsichtlich der Oberwellenspektren zu klassifizieren und
gegeniberzustellen. Sie kénnen die Einflisse der Oberwellen
auf das Betriebsverhalten charakterisieren und Mdglichkeiten
zur gezielten Beeinflussung des Betriebsverhaltens
erschliel3en,

» Varianten elektrischer Maschinen deren Betriebsverhalten zu
beurteilen und zu bewerten,

» einfache dynamischer Simulationsmodelle fir elektrische
Maschine zu entwerfen, auszuarbeiten und zu entwickeln.

Voraussetzungen fiir die

Vorlesung: Elektrische Maschinen |

7 .
Teilnahme Ubung: Elektrische Maschinen |
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und . . .
10 .. . schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Vorlesungsskript
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Modulbezeichnung
96180

Entwurf und Analyse von Schaltungen fiir hohe
Datenraten

Design and characterisation of high speed digital
circuits

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Entwurf und Analyse von Schaltungen fiir hohe |-
Datenraten Ubung (2 SWS)

Vorlesung: Entwurf und Analyse von Schaltungen fir 5 ECTS
hohe Datenraten (2 SWS)

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold
Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Motivation

Beim Entwurf von Schaltungen fiir hohe Datenraten oder hohe
Frequenzen auf Leiterplattenebene, aber auch in integrierten
Schaltungen, kann man schaltungstechnisch alles richtig machen -
aber die Schaltung funktioniert trotzdem nicht recht! Haufiger Grund
ist mangelnde Signalintegritat: Signaleigenschaften werden beim
Durchlaufen der Signalpfade unzuléassig beeintrachtigt.

Gliederung

Die Veranstaltung behandelt Aspekte des Schaltungsentwurfs, die
entscheidend sind fir die Erzielung funktionsnotwendiger Signalqualitat
auf Schnittstellen und Verbindungselementen. Nach Einfihrung

der notwendigen theoretischen Grundlagen werden diese auf

konkrete Fragestellungen unter gegenwartigen technologischen
Randbedingungen angewendet. Signalpfade und Leistungsversorgung
werden unter Gesichtspunkten der Signalintegritat analysiert und
Entwurfsregeln abgeleitet. MeR3-, Charakterisierungs- und Prufverfahren
werden erlautert und geeignete Modelle fiir Simulationen untersucht.

1 Signaleigenschaften

Begriffe und Definitionen, Kenngréf3en eines Datensignals,
Flankeniibergangszeit und Bandbreite, Leistungsdichtespektrum
eines Datensignals, Jitter: Mafl3e und Komponenten, Augendiagramm,
Bitfehlerrate und die Badewannenkurve"

2 Signalquellen und Lasten

Impedanz und Leistungsiibertragung, Zeitmittelwerte

3 Leitungen: Eigenschaften

Begriffe, Leitungsmodell fiir Zweileiteranordnung,
Ausbreitungskoeffizient und Leitungswellenwiderstand,
Frequenzabhangigkeiten von Dampfungsbelag, Phasenlaufzeitbelag
und Wellenwiderstand

4 Leitungen und Signalintegritat

Auswirkung der Frequenzabhangigkeiten auf Form von
Datensignalen, Reflexion und ihre Auswirkung auf Datensignale,
Signallaufdiagramm bei Verzweigungen, Entwurf von Verzweigungen
ohne Signalbeeintrachtigung, Analyse von Signalpfaden: Reflektometrie
im Zeit- und Frequenzbereich, Systemstruktur und Systemantwort,
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Signaturen verschiedener Stérstellen im Wellenwiderstandsprofil und
ihre Auswirkung im Augendiagramm

5 Leitungen: Material und Oberflache

Charakteristika von Dielektrika und Leitern, Leitungsquerschnitte in
Kabeln, Leiterplatten und integrierten Schaltungen, relative Permittivitéat
und Verlustmechanismen, Messung dielektrischer Eigenschaften,
scheinbare" relative Permittivitat und Entwurfsperspektiven, EinfluR der
Rauhigkeit von Leiteroberflachen

6 Leiterplatten

Leiterplatten als Schaltungsbestandteil, Aufbau und Herstellung von
Mehrlagen-Leiterplatten, Durchkontaktierungen und ihre Auswirkungen
auf Signalintegritat, Varianten fir hohe Frequenzen und Datenraten,
Materialien und Eigenschaften, Inhomogenitat und Anisotropie,
Herausforderungen bei Leiterplatten fir hohe Datenraten

7 Integrierte Schaltungen

Gattereigenschaften: Schaltleistung und Schaltzeiten, Auswirkung der
Schaltzeit auf Signalintegritat, Leitungen in integrierten Schaltungen,
Laufzeitverhalten, Fehlermodelle bei hohen Datenraten, IC-Gehause
und ihre Auswirkungen auf Signalintegritat

8 Leistungsversorgung

Signalintegritat und Versorgungsspannung: Zeitverlauf des
Leistungsbedarfs synchroner Schaltungen, Lastwechselreaktion
Simultaneous Switching Noise": Modell und quantitative Behandlung,
Entwurf von Entkopplungsnetzwerken

Die Studierenden arbeiten an den folgenden Fachkompetenzen
Fachkompetenz
Wissen

- wesentliche KenngroRen eines Datensgnals nennen

« Begriff Jitter" abgrenzen

« Jitterkomponenten erlautern

- wesentliche Leiterplattenmaterialklassen und deren relevante

KenngrdlRen nennen

Verstehen
e Augendiagramm und Badewannenkurve" interpretieren und
beurteilen
6 Lernziele und « Zweileiter-Leitungsmodell erlautern und zugehdérige Begriffe
Kompetenzen definieren

* Reflexion an Stérstellen qualitativ und quantitativ beschreiben
« relevante Materialeigenschaften von Dielektrika und Leitern
angeben und erklaren und MeRverfahren daflir beschreiben
« Aufbau und Herstellung von Mehrlagen-Leiterplatten
beschreiben
Anwenden
* Flankenibergangszeit und Bandbreite ineinander umrechnen
» Entwurfsregeln fir Signalintegritat anwenden
« Flankenlbergangszeit und Signalpfadbandbreite fir Datenrate
geeignet auslegen
Analysieren
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« Frequenzabhangigkeiten von Leitungsparametern begriinden
und deren Auswirkung auf Form von Datensignalen
diskutieren

« Leitungsverhalten von LC- / RC-Leitungen gegeniberstellen

Evaluieren (Beurteilen)

» Jitterkomponenten anhand der Jitterverteilung ermitteln

« verschiedene Ausbildungen von Durchkontaktierungen
hinsichtlich ihrer Auswirkung auf Signalintegritat bewerten

* IC-Gehéuse hinsichtlich ihrer Eignung fur hohe Datenraten /
Frequenzen beurteilen

Erschaffen

« Signalpfade und Topologien fur hohe Datenraten / Frequenzen
konzipieren

« Entkopplungsnetzwerke gezielt fir bestehende Anforderungen
entwerfen

Lern- bzw. Methodenkompetenz
Lernziele hinsichtlich Lern- und Arbeitsmethoden:

* MeR- und Charakterisierungsverfahren zielgerichtet anwenden
und Ergebnisse differenziert interpretieren

« Belange der Signalintegritat beim Systementwurf erkennen
und berucksichtigen

Selbstkompetenz
Lernziele hinsichtlich persénlicher Weiterentwicklung:
(keine)
Sozialkompetenz
Lernziele hinsichtlich des Umgangs mit Menschen:
« Ubungsaufgabenstellungen gemeinsam in Kleingruppen lésen

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und mindlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen Mundliche Priifung, 30min
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025

Seite 327




Modulbezeichnung

Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen

1 96200 Design of mixed-signal circuits S ECTS
Ubung: Ubungen zu Entwurf von Mixed-Signal- -
Schaltungen (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Entwurf von Mixed-Signal-Schaltungen (2 5 ECTS
SWS)
Feim Ridvan Rasim
3 |Lehrende Tobias Rumpel
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler
. Peter Meisel
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler
Es werden Methoden zur Analyse und Synthese von Phdnomenen
behandelt, welche aus sogenannten Riickkopplungen in gemischt
analog-digitalen Systemen entstehen. Es wird an Hand eines
allgemeinen Transistormodells abstrahiert, und Beispiele aus der
Integrierten Schaltungs- und Systemtechnik erarbeitet.
* Modellierung aktiver Bauelemente
e Grundschaltungen des allgemeinen Transistors
5 |Inhalt . .
» Abstraktion der Ruickkopplung
* Analyse der Stabilitdt im Frequenz- und Zeitbereich
» Kompensationstechniken im Frequenzbereich
« Grundschaltungen von Riickkopplungen
* Harmonische Verzerrungen
* Rauschen
« Beispiele von Riickkopplungen
Analysieren
» Die Studierenden kénnen die verschiedenste Strukturen fir
analoge integrierte Schaltungen entwickeln, analysieren und
Lernziele und bewerten.
6 Kompetenzen Erschaffen
« Die Studierenden gewinnen einen Uberblick iber die
wichtigsten Methoden und Verfahren fur Analyse und Entwurf
von analogen riickgekoppelten Schaltungen.
Voraussetzungen fiir die . . .
7 . Schaltungstechnik, Entwurf Integrierter Schaltungen I, 0.4.
Teilnahme
8 Elnp.'_alssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und schri.ftli.ch oderﬂmUndIich (90 Minuten)
10 Prifungsleistungen Schriftliche Prifung
Dauer: 90 Minuten
11 |Berechnung der schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16

Literaturhinweise

G. Palumbo, S. Pennisi, Feedback Amplifiers, Theory and Design,
Springer 2009
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Modulbezeichnung
96220

HF-Schaltungen und Systeme 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: HF-Schaltungen und Systeme Ubung (2 SWS) |-

Vorlesung mit Ubung: HF-Schaltungen und Systeme (4 |5 ECTS
SWS)

3 |[Lehrende

Leonhard Hahn
Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

5 [(Inhalt

Nach einer einleitenden Ubersicht tiber aktive Bauelemente und
Schaltungen der Hochfrequenztechnik werden die Grundlagen
nichtlinearer Schaltungen behandelt. Auf dieser Basis werden

resistive und parametrische Mischer sowie Detektoren und
Frequenzvervielfacher mit Schottky- und Varaktor-Dioden vorgestellt
und beispielhafte Schaltungen besprochen. Im néchsten Abschnitt
werden Mikrowellenverstarker mit Bipolar- und Feldeffekt-

Transistoren fir kleine und mittlere Leistungen sowie Klystron- und
Wanderfeldrohrenverstarker fur hohe Leistungen mit ihrem konstruktiven
Umfeld vorgestellt und Schaltungsausfiihrungen analysiert. Ausgehend
von den allgemeinen Schwingbedingungen werden dann Zweipol-

und Vierpol-Oszillatoren in ihrer Funktionsweise dargestellt und
Berechnungsverfahren angegeben. Neben Tunneldioden- und
Transistor-Oszillatoren werden auch Laufzeit-Halbleiter-Systeme in
Form von Gunn-Elementen und IMPATT-Dioden sowie Laufzeit-Réhren
behandelt. Verfahren zur passiven und aktiven Frequenzstabilisierung,
komplexere Zusammenschaltungen von aktiven und nichtlinearen
Komponenten und eine Darstellung der Einsatzbereiche von aktiven/
nichtlinearen Elemente in HF-Systemen runden die Lehrveranstaltung
ab.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» erwerben spezialisiertes und vertieftes Wissen tiber den
Umgang mit aktiven und nichtlinearen Bauelementen der
Hochfrequenztechnik

» konnen physikalische Prinzipien und deren technische
Umsetzung zur Realisierung von Hochfrequenz-Mischern,
Detektoren, Vervielfachern, Verstarkern und Oszillatoren
anwenden.

< sind in der Lage, die Schaltungen der genannten HF-
Komponenten eigenstandig zu analysieren, zu konzipieren und
zu entwickeln.

« koénnen hochfrequenten Eigenschaften von aktiven und
nichtlinearen Schaltungen berechnen, darstellen und
bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

« Halbleiterbauelemente

« Passive Bauelemente

» Elektromagnetische Felder |
« Hochfrequenztechnik
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 .. . mindlich (30 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
B. Razavi, "RF Microelectronics”, 2. Auflage Prentice Hall 2011
Zinke, O., Brunswig, H., "Hochfrequenztechnik", Band 2, Springer,
Berlin, 5. Auflage, 1999.
Voges, E., "Hochfrequenztechnik”, 3. Auflage, Hiithig, 2004.
16 (Literaturhinweise Bachtold, W., "Mikrowellentechnik", Vieweg, Braunschweig, 1999.

Béachtold, W., "Mikrowellenelektronik", Vieweg, Braunschweig, 2002.

Maas, S. A., "Nonlinear Microwave and RF Circuits", Artech House, 2.
Auflage, 2003.

Pozar, D. M., "Microwave Engineering", 4. Auflage Wiley 2011.
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Modulbezeichnung
96230

Hochleistungsstromrichter fiir die Elektrische
Energieversorgung 5 ECTS
High-power converters in electrical power

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther
Dr.-Ing. Gert Mehimann

5 [(Inhalt

In elektrischen Energieversorgungsnetzen aller Spannungsebenen
werden immer haufiger leistungselektronische Anlagen und
Betriebsmittel zur Versorgung von Abnehmern, zur Integration
dezentraler Stromerzeuger (z. B. Windkraftanlagen), zur Kompensation
von Blindleistungen, zum Leistungsaustausch zwischen zwei Netzen
sowie zur Steuerung des Lastflusses eingesetzt. Sie Uiben eine starke
Ruckwirkung auf das Netz und seine Abnehmer durch Verzerrung
der Strdbme und Spannungen und damit verbundene Blindleistungen
aus. lhr Einsatz muss daher sorgféltig geplant werden. Grundlage
dafiir sind die stationdren Betriebsvorgénge in Drehstromsystemen mit
leistungselektronischen Betriebsmitteln (Stromrichtersysteme) und ihre
charakteristischen Kenngrof3en, deren analytische Berechnung gezeigt
wird
* Netzgefiihrte Stromrichter: Dreipulsige Elementarstromrichter
- sechspulsige Stromrichter - zwélfpulsige Stromrichter -
héherpulsige Stromrichter
« Beschreibung von Stromrichtersystemen im Zustandsraum:
Berechnung des stationdren Betriebes als periodische
Folge von Schaltvorgédngen im Zustandsraum - Resonanz
in sechspulsigen Stromrichtersystemen - stationarer Betrieb
zwolfpulsiger Stromrichtersysteme
» Netzgefiihrte Drehstromsteller: Gesteuerte Drehstromsteller -
Einfluss des Nullsystems auf den Stellerbetrieb - dynamische
Reihen- und Parallelkompensation - Resonanzen und ihre
Vermeidung
» Selbstgefuhrte Stromrichter: Grundschaltungen - Erzeugung
der Ausgangsspannungen von Spannungsumrichtern
- stationarer Betrieb im Drehstromnetz - vollstandige
Lastflusssteuerung - Resonanzen und ihre Vermeidung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« verstehen die stationédren Betriebsvorgéange in
Drehstromsystemen mit leistungselektronischen
Betriebsmitteln (Stromrichtersysteme).
« analysieren und bewerten unterschiedliche Varianten von
Stromrichterschaltungen und deren Verschaltung mit dem
Drehstromsystem
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« wenden Verfahren zur Berechnung und Bewertung der
charakteristischen Kenngréf3en typischer Schaltungsvarianten
an.

« entwickeln ausgehend von dreipulsigen
Elementarstromrichtern Verfahren zur Berechnung
hoéherpulsiger Stromrichter und von dynamischen
Kompensationsanlagen im Zustandsraum.

7 Voraussetzungen fiir die |Empfehlung: Grundlagen der elektrischen Energieversorgung sind fur
Teilnahme das Versténdnis notig.
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Variabel (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Priufung erfolgt mindlich 30 min lang.
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Herold, G.: Elektrische Energieversorgung V. Stromrichter in
Drehstromnetzen. Wilburgstetten: J. Schlembach Fachverlag, 2009
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Modulbezeichnung Hochspannungstechnik

. . . 5 ECTS
96240 High-voltage engineering

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

Es wird ein Einblick in die physikalischen und technischen
Grundlagen der Hochspannungstechnik vermittelt. Die
Spannungsbelastung der Betriebsmittel und daraus entstehende
elektrische Beanspruchung der Isolierstoffe soll qualitativ
bewertet und quantitativ ermittelt werden kénnen. Hierzu
werden die physikalischen Vorgange beim Durchschlag

in gasférmigen, flissigen und festen Isolierstoffen néher
betrachtet. Im Rahmen der Isolationskoordination in elektrischen
Netzen wird der Schutz vor Uberspannungen in Form von
Wanderwellen durch Blitzeinschlage und Schaltvorgdnge anhand
von Uberspannungsableitern betrachtet. Bei Schaltvorgéangen
werden die physikalischen Grundlagen der Lichtbogenléschung
und Spannungsfestigkeit abhangig von den Schaltgeréatetypen
vermittelt.

5 |Inhalt

Die Studierenden
» verstehen die physikalischen und technischen Grundlagen der
Hochspannungstechnik
« wenden verschiedene Verfahren zur Berechnung elektrischer
Felder an
» analysieren und bewerten konstruktive Problemstellungen und
die sich ergebenden Beanspruchungen
« verstehen die Grundlagen und die physikalischen
Hintergriinde der elektrischen Festigkeit verschiedener
Isolierstoffe
Lernziele und « entwickeln mit diesen Erkenntnissen und dem Wissen
Kompetenzen um die physikalischen Vorgange bei einem Durchschlag
in unterschiedlichen Isoliermedien neue konstruktive und
materialtechnische Lésungen
+ analysieren die Ursachen von Uberspannungen in
Hochspannungsanlagen
 verstehen transiente Uberspannungen,
Wanderwellenvorgénge und die Auslegung von
Uberspannungsableitern
« erlernen die Grundlagen von Schaltgeraten, deren
unterschiedliche Typen und Léschmedien, die Vorgénge bei
der Lichtbogenldschung und transienten Wiederkehrspannung

Voraussetzungen fiir die |Empfohlen:
Teilnahme * Grundlagen der Elektrotechnik
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e Grundlagen der Elektrischen Energieversorgung

Einpassung in

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P ¢
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der .. .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
o Skript zur Vorlesung
« Kiuchler, Andreas: Hochspannungstechnik: Grundlagen -
Technologie - Anwendungen, 4. Auflage, Springer Vieweg,
. . . 2017
16 |Literaturhinweise

e Hilgarth, Glnther: Hochspannungstechnik mit 46 Beispielen, 2.
Uberarb. und erw. Aufl., Teubner Verlag, Stuttgart, 1992

» Crastan, Valentin: Elektrische Energieversorgung 1, 4.
Auflage, Springer Vieweg, 2015
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Modulbezeichnung
96251

Mikrowellenschaltungstechnik

. . 5 ECTS
Microwave circuit technology

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

5 [(Inhalt

Die Mikrowellenschaltungstechnik ist ein essentieller Bestandteil

vieler Sensor-, Kommunikations- und informationsverarbeitender
Systeme geworden. lhre Bedeutung wachst weiter mit der steigenden
Vernetzung und Automatisierung in den Bereichen Verkehr, Energie und
Industrie. Es werden das Design, die Analyse und die Realisierung von
hochfrequenten elektronischen Schaltungen von der Komponente bis
zum kompletten System behandelt. Ausgehend von der Planung und
Auslegung von Mikrowellenschaltungen basierend auf Anforderungen
aus der Anwendung wird der komplette Weg uber das Design, die
Fertigung sowie die messtechnische Charakterisierung abgedeckt.
Dabei werden fundierte Kenntnisse Uber die Eigenschaften planarer
Leitungen und Schaltungen sowie tber die Methoden zu deren
Berechnung und Modellierung mit modernen computergestitzten
Simulationstools wie ADS vermittelt. Es werden typische
Grundschaltungen wie z.B. Anpassschaltungen, Koppler, Mischer,
Verstarker, wie sie heutzutage fast in allen Kommunikationsmodulen
und Mikrowellensensorsystemen vorkommen, behandelt. Die fundierte
theoretische Betrachtung dieser Grundschaltungen und der zugehdrigen
Entwurfstechniken sowie der Integration in gro3ere Systeme wird
erganzt durch viele praktische Designibungen am PC und durch
experimentelle Aufbauten und Versuche im Labor.

- Planare Mikrowellenleiter

- Computergestuitzte Simulation von Mikrowellenschaltungen

- Passive Schaltungstechniken basierend auf Leitungen
(Anpassschaltungen, Filter, Hybride)

- Aktive Grundschaltungen (Mischer, Verstarker, Oszillatoren)

- Systemarchitekturen (Sender-Empfanger-Trennung,
Frequenzumsetzung, Vervielfachung, PLLS)

- Konzeption von Schaltungen unter Einfluss von Nichtidealitaten
(Rauschen, Nichtlinearitat, Ubersprechen, Stabilitat).

Desweiteren: Planung, Entwurf und Test eines Radartransceivers in
Mikrostreifenleitungstechnik

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
» erwerben fundierte Kenntnisse Uber die Eigenschaften von
planaren Leitungen und Schaltungen und Uber die Methoden
zu deren Berechnung und Modellierung mit modernen
computergestiitzten Simulationstools wie ADS und CST und
sie kénnen die Leitungs- und Schaltungstrukturen und die
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Methoden zu deren Berechnung und Modellierung differenziert
auswahlen und anwenden;

« sind in der Lage, HF-Schaltungen und -Komponenten zu
analysieren und deren hochfrequenten Eigenschaften mit
Hilfe von Schaltungssimulationsprogrammen zu berechnen
und Kriterien aufzustellen um sie zu charakterisieren und zu
bewerten;

« sind in der Lage Schaltungen und Schaltungsdesigns zu
konzipieren, auszuarbeiten und anzufertigen und ihr Verhalten
zu validieren.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich
Priifungsleistungen Prufungsform: mindlich (30 Minuten)
Berechnung der
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
Pozar, D. M.: Microwave Engineering. 4. Auflage. Wiley, 2011.
. . . Béachtold, W.: Mikrowellenelektronik. Vieweg, Braunschweig, 2002.
16 |Literaturhinweise

Besser, L., Gilmore, R.: Practical RF Circuit Design for Modern Wireless
Systems. Vol. I, Vol. Il. Norwood, Artech House, 2003.
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Modulbezeichnung

1 96260 Integrierte Schaltungen fiir Funkanwendungen 5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Heinrich Milosiu
« Transceiver-Architekturen
» Hochfrequenzaspekte
e Tranistoren und Technologien
« Passive Bauelemente und Netzwerke
5 |Inhalt » Rauscharme Vorverstarker
e Mischer
e Oszillatoren
« Phasenregelschleifen und Synthesizer
* Messtechnische Grundlagen
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
* Den Aufbau sowie Vor-und Nachteile von Transceiver-
Architekturen zu verstehen
. » Hochfrequenzaspekte von Transistoren und Schaltungen zu
Lernziele und .
6 analysieren
Kompetenzen : . . u
« Geeignete Integrationstechnologien auszuwéhlen
» Passive Bauelemente und Netzwerke zu verstehen und
anzuwenden
« Schaltungstopologien rauscharmer Vorverstéarker,
Mischer,Oszillatoren anzuwenden und zu analysieren
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 urd Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, 90min
Berechnung der .. .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 | Literaturhinweise

Stand: 19. Mérz 2025 Seite 339



Modulbezeichnung
96270

Kanalcodierung

Channel coding 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Channel Coding (4 SWS) 5 ECTS

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

5 [(Inhalt

1) Introduction and Motivation
2)Fundamentals of Block Coding
3) Introduction to Finite Fields |
4)Linear Block Codes

5)Linear Cyclic Codes

6) Introduction to Finite Fields Il
7)BCH and RS Codes

8) Convolutional Codes

9) Codes with Iterative Decoding

Lernziele und
Kompetenzen

Das Modul Kanalcodierung umfasst eine Einfilhrung in die Grundlagen
der algebraischen, fehlerkorrigierenden Blockcodes sowie einen
Einstieg in die Thematik der Faltungscodes. Iterativ decodierte
Codeschemata wie Turbo-Codes und LDPC-Codes werden ebenfalls
eingeflihrt. Im Einzelnen sind die Inhalte oben aufgefiuhrt.

Die Studierenden definieren die Problematik der Kanalcodierung,
grenzen sie von anderen Codierverfahren (z.B. der Quellencodierung)
ab und kennzeichnen die unterschiedlichen Anséatze zur Fehlerkorrektur
und -erkennung. Sie nennen Beispiele fir Einsatzgebiete von
Kanalcodierung und geben einen Uberblick tiber die historische
Entwicklung des Fachgebiets.

Die Studierenden erstellen Ubertragungsszenarien fur den Einsatz
von Kanalcodierung bestehend aus Sender, Ubertragungskanal und
Empféanger und beachten dabei die Grundannahmen beim Einsatz
von Blockcodes bzw. der Modellierung der Kanéle. Sie formulieren
mathematische Beschreibungen der Encodierung sowie der optimalen
Decodierung bzw. suboptimaler Varianten.

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen fehlerkorrigierender
linearer Blockcodes, beschreiben diese mathematisch korrekt mittels
Vektoren und Matrizen tber endlichen Kérpern und implementieren und
bewerten zugehorige Encoder- und Decoderstrukturen insbesondere
Syndromdecoder. Dabei modifizieren sie Generatormatrizen, ermitteln
Prufmatrizen und erstellen Syndromtabellen. Sie schatzen die minimale
Hammingdistanz von Codes mittels Schranken ab und kdnnen

den erzielbaren Codegewinn erlautern. Sie kennen und benutzen
beispielhaften Codefamilien (z.B. Hamming-Codes, Simplex-Codes,
Reed-Muller-Codes).

Die Studierenden erkennen die Vorteile zyklischer linearer Blockcodes
und beschreiben diese mit Polynomen ber endlichen Kdrpern. Sie
nutzen die Restklassenrechnung bzgl. Polynomen zur Umsetzung
systematischer Encoder und zur Realisierung von Syndromdecodern
mittels Schieberegisterschaltungen. Sie kennen beispielhafte
Codefamilien.
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Die Studierenden nutzen Primkdrper, Erweiterungskérper,
Minimalpolynome und Kreisteilungsklassen sowie die
Spektraldarstellung Uber endlichen Kdérpern zur Realisierung von BCH-
und Reed-Solomon-Codes gemaR der BCH-Schranke. Sie verstehen
die Grundlagen der Decodierung von BCH- und Reed-Solomon-Codes.
Sie skizzieren und erlautern die Kanalcodierkonzepte von CD und DVD.
Die Studierenden erklaren die Unterschiede von Faltungscodes und
Blockcodes, skizzieren anhand von tabellierten Generatorpolynomen
zugehorige Encoder und erlautern diese. Sie erklaren die
Funktionsweise des optimalen Decoders (MLSE) und demonstrieren
diese beispielhaft.

Die Studierenden verstehen die Grundlagen der iterativen Decodierung,
insbesondere wenden sie die Grundlagen des Information Combining
zur Kombination von verschiedenen Beobachtungen an. Sie

verstehen die Bedeutung von Log-Likelihood-Ratios bei iterativen
Decodieruvorgangen und berechnen diese. Sie skizzieren die
grundlegenden Encoder- und Decoderstrukturen von Turbo-Codes und
die Grundziige der Codierung mit LDPC-Codes u.a. der Decodierung
mittels Belief Propagation.

Die Vorlesung erfolgt wechselweise auf Deutsch oder Englisch (Winter/
Sommer). Die zur Verfigung gestellten Unterlagen sind ausschlief3lich
in Englisch gehalten. Die Studierenden verwenden entweder die
englischen Fachtermini sicher oder kennen diese und driicken sich
sicher mit den entsprechenden deutschen Fachbegriffen aus.

Die Umsetzung der angegebenen Algorithmen in eine
Programmiersprache (C, Matlab usw.) sollten die Studierenden zu
diesem Zeitpunkt des Studiums Ublicherweise beherrschen. Ubungen

hierzu bleiben der Eigeninitiative Gberlassen.
* *

Students define the problems of channel coding, how to distinguish it
from other coding methods (such as source coding) and how to describe
the various different approaches to error correction and detection. They
are able to list example application areas of channel coding and give an
overview of the historical development of the field.

Furthermore, they describe and analyze transmission scenarios for the
application of channel coding which consist of transmitter, transmission
channel and receiver, taking into account the general assumptions

for applying block codes or modeling the channels. They formulate
mathematical descriptions of encoding, optimal decoding and sub-
optimal methods.

Students illustrate the principles of error-correcting linear block codes
and describe them mathematically using vectors and matrices over finite
fields. They implement and analyze corresponding encoder and decoder
structures, in particular syndrome decoders, and modify generator
matrices, construct test matrices and create syndrome tables. They
estimate the minimum Hamming distance of codes using bounds and
are able to explain the coding gain that can be achieved in individual
cases. They analyze and use example code families (e.g. Hamming
codes, simplex codes, Reed-Muller codes).
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Students explain the advantages of cyclic linear block codes and how to
describe them with polynomials over finite fields. They apply polynomial
modular arithmetic to implement systematic encoders and realize
syndrome decoders using shift register circuits. They know and use
exemplary code families.

Students use prime fields, extension fields, minimal polynomials and
cyclotomic cosets, and spectral representation over finite fields to
implement BCH and Reed-Solomon codes using the BCH bound. They
understand the foundations of decoding BCH and Reed-Solomon codes
and how to sketch and explain the channel coding concepts of CDs and
DVDs.

Students are able to describe the differences between convolutional
codes and block codes, to sketch the respective encoders based on
tabulated generator polynomials and to explain them. They are able to
explain how optimal decoders (MLSE) work using examples.

Students sketch the foundations of iterative decoding. In particular,

they apply methods of information combining to combine different
observations. They use and calculate log-likelihood ratios in iterative
decoding processes, sketch the basic encoding and decoding structures
of turbo codes and the basics of coding using LDPC codes (including
decoding using belief propagation).

Students either are able to use the English technical terms correctly or
know them and are able to express themselves using the respective
technical terms in German.

Voraussetzungen fiir die

Es ist hilfreich, wenn die Studierenden die erlernten Algorithmen in eine
Programmiersprache (C, Matlab usw.) umsetzen kénnen.

Teilnahme It would be very helpful if the participants can implement the specified
algorithms into a programming language (C, Matlab, etc.).
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Die Prufung ist eine 90-mindtige schriftliche Klausur.
Hilfsblatt, Taschenrechner: Sie kbnnen ein einzelnes A4-Blatt
(Vorder- und Riickseite oder andere Blatter mit offensichtlich
identischer Gesamtflache) verwenden, um lhre eigene,
10 Studien- und handschriftliche Formelsammlung aufzuschreiben. Sie kénnen einen

Priifungsleistungen

nicht programmierbaren Taschenrechner verwenden.

The examination is a 90-minute written test.

Cheat Sheet, Calculator: A single A4 sheet (front and back, or any other
collection of sheets with an obviously identical total area size) can be
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used to write down your own handwritten collection of formulas, etc. You
may also bring a non-programmable calculator.

11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder mindlich (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Préasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

Unterrichts- und

15 Prifungssprache Deutsch oder Englisch
e J. Huber, R. Fischer, C. Stierstorfer: Folien zur Vorlesung
« M. Bossert: Kanalcodierung, Oldenbourg Wissenschaftsverlag,
3. Auflage, 2013
. . . * M. Bossert: Channel Coding for Telecommunications, John
16 |Literaturhinweise

Wiley & Sons, 1999

« B. Friedrichs: Kanalcodierung, Springer Verlag, 1996

« S.B. Wicker: Error Control Systems for Digital Communications
and Storage, Prentice-Hall, 1995

Stand: 19. Marz 2025

Seite 343



Modulbezeichnung

Regelung verteilt-parametrischer Systeme

1 . 5 ECTS
96290 Control of distributed parameter systems
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .. .
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96300

MIMO Communication Systems

. 5 ECTS
MIMO communication systems

Vorlesung: MIMO Communication Systems (3 SWS) 5 ECTS

Lehrveranstaltungen Ubung: MIMO Communication Systems - Tutorial (1 -
SWS)
Lehrende Hedieh Ajam

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Inhalt

Modern communication systems employ multiple antennas at the
transmitter and/or receiver creating a multiple-input multiple-output
(MIMO) system. This course covers the fundamental mathematical

and communication theoretical concepts necessary for the design and
analysis of MIMO communication systems. Relevant topics include
MIMO Channel Capacity, Receive Diversity, Transmit Diversity, Space-
Time Coding, Spatial Multiplexing, MIMO Transceiver Design, Multi-user
MIMO, Massive MIMO, Relay-based MIMO, and applications in modern
communication systems.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

* learn about different MIMO channel models,

e analyze MIMO communication systems with respect to their
channel capacity and reliability,

« determine MIMO figures of merit such as coding gain, diversity
gain, and multiplexing gain,

» compare and evaluate different MIMO receiver designs,

« characterize the rate region of multiuser systems,

e analyze massive MIMO systems,

« discuss the advantages and disadvantages of different relay
network architectures.

Die Studierenden

* lernen verschiedene MIMO-Kanalmodelle kennen,

e analysieren MIMO-Kommunikationssysteme hinsichtlich der
Kanalkapazitat und Zuverlassigkeit,

» ermitteln MIMO-Kenngrof3en wie Codierungsgewinn,
Diversitatsgewinn und Multiplexgewinn,

« vergleichen und beurteilen verschiedene MIMO-
Empfangsstrategien,

« charakterisieren die Ratenregion von
Mehrteilnehmersystemen,

e analysieren Massive-MIMO-Systeme,

 diskutieren die Vor- und Nachteile verschiedener
Relaisnetzwerkarchitekturen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Basic course in communications

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Written exam (Klausur), 90 minutes.
B h d
1 |oereennung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96310

Image and Video Compression

. . 5 ECTS
Image and video compression

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Image and Video Compression (IVC) (4 5 ECTS
SWS)

Ubung: Ubung zu Image and Video Compression -

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup
Anna Meyer

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

5 |Inhalt

Multi-Dimensional Sampling
e Sampling theorem revisited, 2D sampling, spatiotemporal
sampling, motion in 3D sampling
Entropy and Lossless Coding
< Entropy and information, variable length codes, Huffman
coding, unary coding, Golomb coding, arithmetic coding
Statistical Dependency
« Joint entropy and statistical dependency, run-length coding,
fax compression standards
Quantization
« Rate distortion theory, scalar quantization, Lloyd-Max
quantization, entropy coded scalar quantization, embedded
quantization, adaptive quantization, vector quantization
Predictive Coding
» Lossless predictive coding, optimum 2D linear prediction,
JPEG-LS lossless compression standard, differential pulse
code modulation (DPCM)
Transform Coding
» Principle of transform coding, orthonormal transforms,
Karhunen-Loéve transform, discrete cosine transform, bit
allocation, compression artifacts
Subband Coding
« Principle of subband coding, perfect reconstruction property,
discrete wavelet transform, bit allocation for subband coding
Visual Perception and Color
« Anatomy of the human eye, sensitivity of the human eye, color
spaces, color sampling formats
Image Coding Standards
« JPEG and JPEG2000
Interframe Coding
« Interframe prediction, motion compensated prediction, motion
estimation, motion compensated hybrid coding
Video Coding Standards
* H.261, H.263, MPEG-1, MPEG-2 / H.262, H.264 /| MPEG-4
AVC, H.265 /| MPEG-H HEVC

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« veranschaulichen die mehrdimensionale Abtastung und den
Einfluss darauf durch Bewegung im Videosignal
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» unterscheiden und bewerten verschiedene Verfahren zur
verlustfreien Codierung von Bild- und Videodaten

» verstehen und analysieren Verbundentropie und statistische
Abhéngigkeiten in Bild- und Videodaten

« berechnen skalare und vektorielle Quantisierer nach
unterschiedlichen Optimierungsvorgaben (minimaler
mittlerer quadratischer Fehler, entropiecodiert, eingebetteter
Quantisierer)

* bestimmen und evaluieren optimale ein- und zwei-
dimensionale lineare Pradiktoren

« wenden Pradiktion und Quantisierung sinnvoll in einem
gemeinsamen DPCM-System an

« verstehen das Prinzip und die Effekte von Transformations-
und Teilbandcodierung fir Bilddaten einschlief3lich optimaler
Bitzuteilungen

« beschreiben die Grundziige der menschlichen visuellen
Wahrnehmung fir Helligkeit und Farbe

» analysieren Blockschaltbilder und Wirkungsweisen hybrider
Coder und Decoder fiir Videosignale

* kennen die mal3geblichen internationalen Standards aus ITU
und MPEG zur Bild- und Videokompression.

The students

» visualize multi-dimensional sampling and the influence of
motion within the video signal

- differentiate and evaluate different methods for lossless image
and video coding

» understand and analyze mutual entropy and statistical
dependencies in image and video data

» determine scalar and vector quantization for different
optimization criteria (minimum mean square error, entropy
coding, embedded quantization)

« determine and evaluate optimal one-dimensional and two-
dimensional linear predictor

e apply prediction and quantization for a common DPCM system

« understand the principle and effects of transform and subband
coding for image data including optimal bit allocation

« describe the principles of the human visual system for
brightness and color

» analyze block diagrams and the functioning of hybrid coders
and decoders for video signals

* know the prevailing international standards of ITU and MPEG
for image and video compression.

Voraussetzungen fiir die

Modul Signale und Systeme II" und das Modul Nachrichtentechnische

7
Teilnahme Systeme” dringend empfohlen
Einpassung in
8 StuZienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science

Moduls

Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Schriftliche Prifung von 90 min Dauer

11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder miindlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch

Priifungssprache

J.-R. Ohm: Multimedia Communications Technology, Springer-Verlag,

16 |Literaturhinweise gy, =pring 9

2004
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Modulbezeichnung

Numerische Simulation Elektromechanischer
Wandler mit Projektiibung

1 ) : ) : 7,5 ECTS
96341 Numerical simulation of electromechanical transducers
with project exercise
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |Lehrende ) ; .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 |>rucien-un schriftlich oder mindlich
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Photonik 2

96350 Photonics 2 S ECTS

Vorlesung: Photonik 2 (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Photonik 2 Ubung (2 SWS) -

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf

3 |[Lehrende )
Jasper Freitag

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

Aufbauend auf "Photonik 1" werden fortgeschrittene Verfahren der
Laser-Messtechnik, komplexe Laser-Systeme sowie deren technische
Anwendungen besprochen.

In einem ersten Themenkomplex werden Messverfahren fur
praktisch wichtige Laserkenngrof3en wie z.B. Laserstrahlleistung,
Polarisationszustand und Spektrum der Lichtwelle behandelt.
Anschlie3end wird die rAumliche und zeitliche Kohérenz eines
Laserstrahls diskutiert. Dies ist die Grundlage fur interferometrische
Messverfahren zur Bestimmung von Lichtwellenlangen und
hochaufgeldsten optischen Spektren oder auch fir mechanische
GrolRen wie Weg und Winkelbeschleunigung.

Rauschquellen in photonischen Systemen werden beschrieben und
diskutiert. Wichtige MaBhahmen zur Reduktion von Rauschen in
optischen Aufbauten werden vorgestellt.

Optische Verstarker auf Glasfaserbasis, sog. Faserverstarker und
darauf aufbauende Faserlaser werden in einem eigenen Kapitel
vorgestellt. Faser-Bragg-Gitter als wichtige Bestandteile eines
Faserlasers werden in Herstellung und Anwendung. U.a. in der
Messtechnik diskutiert.

Zeitlich dynamische Vorgange im Laser, beschrieben durch die so
genannten Ratengleichungen und deren L&sung, werden ausfiihrlich
behandelt. Begriffe wie Spiking oder Relaxationsschwingungen und
Verfahren wie Mode-Locking oder Q-Switching werden besprochen.
Daraus wird die Funktion und die technische Anwendung von
Lasern zur Erzeugung von energiereichen Lichtimpulsen bis hin zu
sogenannten Femtosekundenlasern abgeleitet.

Das Themengebiet der optischen Frequenzumsetzung wird mit einem
Kapitel zur linearen und nichtlinearen Optik eingeleitet. Technische
Anwendungen wie optische Frequenzverdoppelung, Erzeugung von
UV-Licht durch Frequenzvervielfachung werden darauf aufbauend
besprochen. Ein Kapitel zum Raman-Effekt und zur stimulierten
Brillouin-Streuung sowie deren Anwendung schlief3t den Inhalt ab.
Methoden und Systeme aus "Photonik 2" werden eingesetzt z.B. flr
die Prazisionsmesstechnik, in der industriellen Materialbearbeitung,
in der Bioanalytik, fur die Medizintechnik, in Geraten der
Unterhaltungselektronik oder in der optischen Nachrichtentechnik.

5 |Inhalt

Die Studierenden

Lernziele und « besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber Laser und
Kompetenzen den in den Inhalten beschriebenen photonischen Systemen
und Methoden.
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e konnen die im Inhalt beschriebenen fortgeschrittenen
Methoden der Photonik erklaren und anwenden.

* koénnen technische und wissenschaftliche Anwendungen
dieser photonischen Systeme diskutieren, beurteilen und
vergleichen.

< sind in der Lage, derartige photonische Systeme zu
konzipieren und zu entwickeln.

* konnen eigensténdige Ideen und Konzepte zur Lésung
wissenschaftlicher und beruflicher Probleme der Photonik

entwickeln.
7 Voraussetzungen fiir die « Photonik 1 oder vergleichbare Grundlagen der Photonik und
Teilnahme Lasertechnik.
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und . .
10 .. . mundlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. Springer Verlag, Berlin 2006.
Reider, G.A.: Photonik. 2. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2005.
16 [Literaturhinweise

Bergmann, Schéfer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik.
DeGruyter 1993.

Demtrdder, W: Laserspektroskopie. Springer Verlag, Berlin 2000.
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Modulbezeichnung

Planung elektrischer Energieversorgungsnetze

1 . . 5 ECTS
96360 Planning of power grids
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Johann Jager
Das Modul behandelt unterschiedliche Aufgabengebiete der Planung
elektrischer Netze zur Energielibertragung und -verteilung. Es werden
sowohl 6ffentliche Netze der Energieversorgungsunternehmen als auch
Industrienetze betrachtet.
5 |inhalt Zu den Aufgaben gehért unter anderem die Erstellung von maéglichst
genauen Lastprognosen, die Auswahl geeigneter Netzstrukturen,
Sternpunktbehandlung und die Koordination des Netzschutzes. Dazu
werden sowohl die physikalischen als auch die technischen Kriterien
so wie die entsprechenden Kenngréf3en und Berechnungsverfahren
besprochen.
Die Studierenden
« kennen die unterschiedlichen Aufgabengebiete der Planung
elektrischer Netze,
» verstehen die Unterschiede zwischen offentlichen
Energieversorgungsnetzen und Industrienetzen,
5 Lernziele und « analysieren die grundlegenden Strukturen von Netzen,
Kompetenzen « verstehen die Methoden der Sternpunktbehandlung,
» verstehen die Koordination des Netzschutzes,
« analysieren detaillierte Lastprognosen und erstellen dafir
einen Einsatzplan von Erzeugungseinheiten und
« wenden Berechnungsverfahren im Hinblick auf die Planung
von elektrischen Netzen an.
7 Voraussetzungen fiir die |[Empfehlung:
Teilnahme Grundlagen der elektrischen Energieversorgung
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der et .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache

e Skriptum zur Vorlesung
» Jéager, Johann; Romeis, Christian; Petrossian, Edmond: Duale
16 |Literaturhinweise Netzplanung: Leitfaden Zum Netzkompatiblen Anschluss Von

Dezentralen Energieeinspeiseanlagen, Springer Fachmedien
Wiesbaden GmbH, 2016
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Modulbezeichnung

Pulsumrichter fiir elektrische Antriebe

1 . . 5 ECTS
96370 Pulse-controlled converters for electrical drives
Ubung: Ubungen zu Pulsumrichter fiir elektrische -
Antriebe (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Pulsumrichter fir elektrische Antriebe (2 5 ECTS

SWS)

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Jens Igney

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Jens Igney

5 [(Inhalt

Bauelemente

- IGBTs und Dioden

- Entwarmung

- Kondensatoren

Theorie selbstgefiihrter Stromrichter

- Schaltungen von selbstgefiihrten Stromrichter
- Grundfrequenzsteuerung

- Tragerverfahren

- Drehzeiger / Raumzeigermodulation

- Harmonic Distortion Factor

Gleichstromsteller

- Tiefsetzsteller

- Hochsetzsteller

- Zweiguadrantensteller

- Vierquadrantensteller

Dreiphasiger Pulsumrichter

- Einspeisestromrichter, Gleichrichter

- Einspeisestromrichter, rickspeiseféhig

- Pulsumrichter fur permanenterregte Synchronmaschinen mit
Blockstrom

- Dreiphasiger Wechselrichter

- Verluste

Unerwiinschte Effekte

- Niederfrequente Netzharmonische

- Ableitstrome, Funkstérspannung, Lagerstrome
- Kabel, Reflexion, erhéhte Motorspannungen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden konzipieren Gleichstromsteller und Pulsumrichter
in Abhangigkeit der Antriebsaufgabe und Leistungsanforderung.
Sie Uberschauen die mdglichen Betriebsarten, wéhlen geeignete
Betriebsarten aus und berechnen die notwendigen Kenngré3en der
Bauteile und Baugruppen, die sie anhand der Informationen der
Datenblatter auswahlen.

Bauelemente im Pulsumrichter: Die Studierenden beschreiben die
wesentlichen Eigenschaften und Funktionsweise der Bauelemente
eines Pulsumrichters, wie IGBTs, Dioden und Elektrolyt-Kondensatoren.
Sie sind in der Lage, relevante Parameter aus Daten und Kennlinien
der Datenblatter dieser Bauelemente zu entnehmen, um damit den
Leistungskreis zu konzipieren.
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Theorie selbstgefiihrter Stromrichter: Die Studierenden erlautern
die grundsatzliche Funktionsweise eines Pulswechselrichters

und die verschiedenen Verfahren zur Ansteuerung, wie
Grundfrequenzsteuerung, Sinus-Dreieck-Modulation und
Raumzeigermodulation. Sie berechnen Pulsmuster fur die
verschiedenen Verfahren und zeichnen Spannungs- und
Stromzeitverlaufe fiir vorgegebene Betriebspunkte. Sie bewerten
verschiedene Modulationsverfahren mit Hilfe Leistungskenngréf3en wie
dem Haromic Distortion Factor.

Sie leiten daraus die Belastung der Bauelemente ab und
bertcksichtigen dies bei der Konzeption des Leistungskreises.
Gleichstromsteller: Die Studierenden erlautern Aufbau und
Funktionsweise von Gleichstromstellern. Sie zeichnen die Spannungs-
und Stromzeitverlaufe fur vorgegebene Betriebspunkte und berechnen
deren Parameter. Sie berechnen die Verluste, welche in den
Leistungshalbleitern entstehen und konzipieren den Leistungskreis und
die Kuhlung.

Dreiphasige Pulsumrichter: Die Studierenden benennen die Vorteile
und Einsatzbereiche verschiedener Einspeisestromrichter. Sie
berechnen die Belastung der Zwischenkreiskondensatoren und die
Verluste in den Leistungshalbleitern und konzipieren den Leistungskreis
und die Kuhlung.

Unerwiinschte Effekte: Die Studierenden nennen unerwinschte
Effekte, welche durch den Einsatz eines Pulswechselrichters am Motor
entstehen und beschreiben mégliche AbhilfemalRnahmen, die sie in ihrer
Konzeption beriicksichtigen.

Voraussetzungen fiir die

7 . Leistungselektronische Grundkenntnisse
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Felix Jenni, Dieter Wuest: "Steuerverfahren fur selbstgefuhrte
16 |Literaturhinweise Stromrichter"

« Semikron Applikationshandbuch
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Modulbezeichnung
96381

Bildgebende Radarsysteme

. 5 ECTS
Imaging radar systems

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

In vielen sehr aktuellen Innovationsfeldern wie etwa im Bereich der der
Robotik / fahrerlose Systeme, der Kfz-Sensorik, der Sicherheitstechnik,
der Fernerkundung und Umwelttechnik, der Medizin oder im Bereich
"Internet der Dinge" spielen bildgebende Hochfrequenzsysteme eine
zentrale Rolle. Bildgebende Hochfrequenzsysteme erfassen die Umwelt
- was die Basis fur jegliche autonome und flexible Entscheidungen

ist - und sie kdnnen Erkenntnisse Uber visuell nicht zugéngliche
Strukturen gewinnen. Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse im
zuvor genannten Themengebiet. Nach erfolgreichem Abschluss des
Moduls kénnen die Studierenden die physikalischen Grundlagen,

die Systemtheorie, Verfahren und Konzepte, Auswerteprinzipien,

Kompetenzen

5 |Inhalt Bildgebungsalgorithmen und Anwendungsméglichkeiten moderner
bildgebender Hochfrequenzsysteme erlautern, anwenden und
reflektieren. Im Vordergrund stehen bildgebende aktive und passive
Radarverfahren basierend auf realen und synthetischen Aperturen. Das
Modul umfasst die folgenden Kapitel:

e Einfiihrung
» Systemtheorie bildgebender Hochfrequenzsysteme
» Radartechnik
« Direkt abbildende Verfahren und Systeme
» Synthetic Aperture Radar (SAR)
e Polarimetrie
« Radiometrische Bildgebung
Die Studierenden
« erwerben fundierte Kenntnisse Uber bildgebende aktive
und passive Radarverfahren basierend auf realen und
synthetischen Aperturen und kdnnen diese gegeniberstellen,
charakterisieren und aufgabenbezogen auswahlen;
« konnen die physikalischen Grundlagen, die Systemtheorie,
Verfahren und Konzepte, Auswerteprinzipien,
6 Lernziele und Bildgebungsalgorithmen und Anwendungsmdglichkeiten

moderner bildgebender Hochfrequenzsysteme erlautern,
anwenden und diskutieren;

» konnen die physikalischen Mdglichkeiten und Grenzen bei
der Erfassung und Erkennung von Strukturen / Objekten
einschatzen und in der Praxis tberprufen;

» sind in der Lage, Systemabschéatzungen vorzunehmen und
die Einsetzbarkeit von Radarsystemen in den Bereichen
Diagnose / Subsurface Sensing, Nahbereichsabbildung und
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Fernerkundung zu bewerten sowie eigene Systemkonzepte
auszuarbeiten und zu gestalten.

Voraussetzungen fiir die

Empfohlene Voraussetzungen:
+ Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten

7
Teilnahme * Hochfrequenztechnik
» Signale und Systeme
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich
Priifungsleistungen Prufungsform: mindlich (30 Minuten)
Berechnung der
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
"Sensors for Ranging and Imaging", Graham Brooker, Scitech
Publishing Inc. 2009.
"Radar mit realer und synthetischer Apertur”, H. Klausing, W. Holpp,
Oldenbourg 1999.
"Radar Handbook", Meril I. Skolnik, McGraw-Hill 2008.
16 [Literaturhinweise

"Introduction to Subsurface Imaging", Bahaa Saleh, Cambridge 2011.

"Microwave Radiometer Systems", Niels Skou, David Le Vine, 2nd ed.,
Artech House 2006.

"Digital Image Processing”, Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods,
Prentice Hall 2007.
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Modulbezeichnung

Regenerative Energiesysteme

1 5 ECTS
96390 Renewable energy systems
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Johann Jager
Diese Veranstaltung beschaftigt sich mit der Nutzung regenerativer
Primarenergiequellen zur Umwandlung in mechanische und elektrische
Energie.
Das physikalische Verstandnis fur die Primérenergietrager Wasser,
Wind, Biomasse, direkte Sonnenenergie und Erdwarme und deren
5 |Inhalt Umwandlungsprozesse in elektrische Energie stehen dabei im
Vordergrund. Dazu werden auch die Méglichkeiten und Wege zur
Erh6éhung der Prozesswirkungsgrade so wie deren technischen
Potentiale in der elektrischen Energieversorgung aufgezeigt. Weiterhin
werden die Randbedingungen beim Betrieb von regenerativen
Energiesystemen im elektrischen Energieversorgungsnetz besprochen.
Die Studierenden
« kennen die Arten regenerativer Energiesysteme,
e kennen die aktuellen Entwicklungen in der elektrischen
Energieversorgung,
« verstehen die physikalischen und technischen
. Zusammenhange bei der Nutzung regenerativer
Lernziele und .
6 Kompetenzen Energiesysteme,
P « verstehen die Herausforderungen bei der Nutzung
regenerativer Energiesysteme,
« analysieren das Betriebsverhalten regenerativer
Energiesysteme und
« verstehen die Problematik der Integration regenerativer
Energiesysteme in bestehende Systeme.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, schriftlich, 90 min
1 Berechnung der schriftlich oder mandlich (100%)
Modulnote Klausur 100%
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Es wird ein Skript zur Verfigung gestellt.

Stand: 19. Marz 2025

Seite 360



Modulbezeichnung

Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik

1 . " . 5 ECTS
96410 Circuits and Systems of Transmission Techniques
Ubung: Ubungen zu Schaltungen und Systeme der -
Ubertragungstechnik (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungen und Systeme der 5 ECTS

Ubertragungstechnik (2 SWS)

3 | Lehrende

Maximilian Libke
Victor Shatov
Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi

5 |Inhalt

Im Rahmen dieses Modules werden die Grundlagen und technische
Ausfiihrung Ubertragungstechniken vermittelt. Fokus liegt dabei auf
dem Automotivebereich. Elektrofahrzeuge werden nicht nur die heute
bereits in der Oberklasse verfligbaren Fahrassistenzsysteme nutzen
sondern weitere E-Mobility spezifische Anwendung insbesondere
zur Energie- und Reichweitoptimierung. Drahtlose Kommunikation
zwischen Fahrzeug und Ladeeinrichtungen, zwischen Fahrzeugen
untereinander, genaue Ortung und Streckenprognose sowie autonomes
energiesparendes Fahren mit Radar-Abstandsreglung spielen hier eine
wichtige Rolle. In diesem Modul werden diese modernen Entwicklungen
adressiert und die dafur
notwendigen Grundlagen erarbeitet.
Grundlagen:

« Funkkanaleigenschaften

e Modellierung

* Modulation, Codierung, Vielfachzugriff
Fahrzeugkommunikationssysteme:

+ Ubertragungssysteme fiir die Fahrassistenz

* Car-to-Car und Car-to-X-Kommunikation

« Breitbandige In-Car-Datenubertragung
Fahrzeugsensorik:

» Fahrzeugortung (lokal und global)

* Automobilradar und Umfeldiberwachung

« Sensorische Erfassung von Bioparametern im Fahrzeug

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul in
der Lage:

Funkkanaleigenschaften und Modelle fiir spezifische Anwendungs- und
Betriebsszenarien anzuwenden

Modulationstechniken zu erlautern und zu analysieren

Moderne Codierungs- und Vielfachzugriffstechniken zu erlautern
Architekturen und Anwendungen von
Fahrzeugkommunikationssystemen zu erlautern und zu analysieren
Architekturen und Anwendungen von Fahrzeugsensoriksystemen zu
erlautern und zu analysieren

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
. schriftlich oder mindlich
Studien- und et .
10 Priifunasleistunaen « Sommersemester: schriftliche Klausur (90 min);
9 9 « Wintersemester: miindliche Prifung (30 min).
Berechnung der
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Schutz- und Leittechnik

1 . 5 ECTS
96420 Protection and control technology
Vorlesung: Schutz- und Leittechnik (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu Schutz- und Leittechnik (2 SWS) -
Tobias Lorz
3 | Lehrende
Prof. Dr. Johann Jager
4 |Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Johann Jager
"Schutz- und Leittechnik" behandelt die Grundlagen der Schutztechnik
fur die elektrische Energieversorgung und Teilgebiete der Leittechnik.
Schutztechnik ist ein unverzichtbarer Bestandteil der elektrischen
Energieversorgung. Ohne Schutztechnik wird kein energietechnische
Anlage weltweit in Betrieb genommen.
Zunachst werden mégliche fehlerfreie und fehlerbehaftete
Netzzustande im Hinblick auf die Verarbeitung in den Schutzgeréten
5 |Inhalt analysiert und analytisch beschrieben. Anschlieend werden die
wichtigsten Schutzkriterien und algorithmen ohne und mit inhérenter
Fehlerortselektivitat besprochen und technisch bewertet. Die
Schutzgeratetechnik fasst unterschiedliche Schutzkriterien zusammen
und passt die Funktionalitat an die vorherrschenden Netzverhaltnisse
an. Darauf aufbauend werden Schutzkonzepte fur unterschiedliche
Netzstrukturen und die Bedeutung der Koordination der Schutzgerate
untereinander aufgezeigt.
Die Studierenden
« verstehen die Grundlagen der Schutztechnik,
« verstehen die Grundlagen der Leittechnik,
» verstehen die verschiedenen Methoden der Schutztechnik,
5 Lernziele und » analysieren fehlerfreie und fehlerbehaftete Betriebszustande
Kompetenzen im System im Hinblick auf die Verarbeitung in Schutzgeraten,
« analysieren die wichtigsten Schutzkriterien und -algorithmen
und
e kennen die aktuellen Entwicklungen auf dem Gebiet der
Schutztechnik.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Es wird ein Skript zur Verfugung gestellt.
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Modulbezeichnung
96430

Statistical Signal Processing

. . . 5 ECTS
Statistical signal processing

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Heinrich Léllmann

5 [Inhalt

The course concentrates on fundamental methods of statistical signal
processing and their applications. The main topics are:
*Discrete-time stochastic processes in the time and frequency domain*
Random variables (RVs), probability distributions and densities,
expectations of random variables, transformation of RVs, vectors of
normally distributed RVs, time-discrete random processes: probability
distribution and densities, expectation, stationarity, cyclostationarity,
ergodicity, correlation functions and correlation matrices, spectral
representations, principal component analysis (PCA), Karhunen-Loeve
transform (KLT).

*Estimation theory*

estimation criteria, prediction, classical and Bayesian parameter
estimation (including MMSE, Maximum Likelihood, and Maximum A
Posteriori estimation), Cramer-Rao bound

*Linear signal models*

Parametric models (cepstral decomposition, Paley-Wiener theorem,
spectral flatness), non-parametric models (all-pole, all-zero and pole-
zero models, lattice structures, Yule-Walker equations, PARCOR
coefficients, cepstral representation)

*Signal estimation*

Supervised estimation, problem classes, orthogonality principle,
MMSE estimation, linear MMSE estimation for normally distributed
random processes, optimum FIR filtering, optimum linear filtering for
stationary processes, prediction and smoothing, Kalman filters, optimum
multichannel filtering (Wiener filter, LCMV, MVDR, GSC)

*Adaptive filtering*

Gradient methods, LMS, NLMS, APA and RLS algorithms and their
convergence behavior

*Zeitdiskrete Zufallsprozesse im Zeit- und Frequenzbereich*
Zufallsvariablen (ZVn), Wahrscheinlichkeitsverteilungen und

dichten, Erwartungswerte; Transformation von ZVn; Vektoren
normalverteilter ZVn; zeitdiskrete Zufallsprozesse (ZPe):
Wabhrscheinlichkeitsverteilungen und dichten, Erwartungswerte,
Stationaritat, Zyklostationaritat, Ergodizitat, Korrelationsfunktionen
und -matrizen, Spektraldarstellungen; Principal Component Analysis,
Karhunen-Loeve Transformation;

*Schatztheorie*

Schatzkriterien; Pradiktion; klassische und Bayessche
Parameterschétzung (inkl. MMSE, Maximum Likelihood, Maximum A
Posteriori); Cramer-Rao-Schranke
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*Lineare Signalmodelle*

Parametrische Modelle (Cepstrale Zerlegung, Paley-Wiener Theorem,
Spektrale Glattheit); Nichtparametrische Modelle: Allpole-/Allzero-/
Pole-zero-(AR/MA/ARMA) Modelle; Lattice-Strukturen, Yule-Walker
Gleichungen, PARCOR-Koeffizienten, Cepstraldarstellungen;
*Signalschatzung*

Uberwachte Signalschatzung, Problemklassen; Orthogonalitatsprinzip,
MMSE-Schétzung, lineare MMSE-Schéatzung fiir Gaul3prozesse;
Optimale FIR-Filter; Lineare Optimalfilter flir stationare Prozesse;
Pradiktion und Glattung; Kalman-Filter; optimale Multikanalfilterung
(Wiener-Filter, LCMV, MVDR, GSC);

*Adaptive Filterung*

Gradientenverfahren; LMS-, NLMS-, APA- und RLS-Algorithmus und Ihr
Konvergenzverhalten.

Lernziele und
Kompetenzen

The students:

e analyze the statistical properties of random variables, random
vectors, and stochastic processes by probability density
functions and expectations as well as correlation functions and
matrices and their frequency-domain representations

* know the Gaussian distribution and its role to describe the
properties of random variables, vectors and processes

< understand the differences between classical and Bayesian
estimation, derive and analyze MMSE and ML estimators for
specific estimation problems, especially for signal estimation

e analyze and evaluate optimum linear MMSE estimators
(single- and multichannel Wiener filter and Kalman filter) for
direct and inverse supervised estimation problems

« evaluate adaptive filters for the identification of optimum linear
estimators.

Die Studierenden

< analysieren die statistischen Eigenschaften von
Zufallsvariablen, -vektoren und stochastischen Prozessen
mittels Wahrscheinlichkeitsdichten und Erwartungswerten,
bzw. Korrelationsfunktionen, Korrelationsmatrizen und deren
Frequenzbereichsdarstellungen

* kennen die spezielle Rolle der GaufRverteilung und ihre
Auswirkungen auf die Eigenschaften von Zufallsvariablen, -
vektoren und Prozessen

« verstehen die Unterschiede klassischer und Bayesscher
Schatzung, entwerfen und analysieren MMSE- und ML-
Schéatzer fur spezielle Schatzprobleme, insbesondere zur
Signalschatzung

e analysieren und evaluieren lineare MMSE-optimale Schatzer
(ein- und vielkanalige Wiener-Filter und Kalman-Filter) fur
direkte und inverse Uberwachte Schéatzprobleme;

« evaluieren adaptive Filter zur Identifikation optimaler linearer
Signalschéatzer
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7 Voraussetzungen fiir die |Module Signale und Systeme | und Signale und Systeme II, Digitale
Teilnahme Signalverarbeitung oder gleichwertige
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
A. Papoulis, S. Pillai: Probability, Random Variables and Stochastic
Processes; McGraw-Hill, 2002 (englisch)
16 |Literaturhinweise
D. Manolakis, V. Ingle, S. Kogon: Statistical and Adaptive Signal
Processing; Artech House, 2005 (englisch)
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Modulbezeichnung Simulation und Regelung von Schaltnetzteilen

1 . . L . 5 ECTS
96440 Simulation and control of switching power supplies
Ubung: Ubungen zu Simulation und Regelung von -
Schaltnetzteilen (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Simulation und Regelung von 5 ECTS

Schaltnetzteilen (2 SWS)

Prof. Dr.-Ing. Thomas Dirbaum

3 | Lehrende .
Sophia Rosel

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Thomas Dirbaum

Im ersten Teil des Moduls werden sowohl notwendige Grundlagen als
auch mogliche Simulationsstrategien und Tools erlautert. Im Einzelnen
wird auf folgende Punkte eingegangen:

- Analytische Simulation von PWM-Konvertern

- Simulation von PWM-Konvertern unter Zuhilfenahme von
gemittelten Schaltermodellen (ASM und ASIM)

- Diskrete Modellierung von Schaltnetzteilen im Zustandsraum
(Discrete Modelling)

- Detailbetrachtungen, Vergleich mit Hardware, Schaltverluste

5 [Inhalt Im zweiten Teil des Moduls werden mégliche Systemmodellierungen
gezeigt, die Aufschluss uber das Kleinsignalverhalten und damit die
Anwendung von herkémmlichen regelungstechnischen Ansatzen
erlauben.

Der zweite Teil des Moduls gliedert sich wie folgt:

° Mittelung im Zustandsraum (State-Space-Averaging) zur
Bestimmung der Kleinsignallibertragungsfunktion Regelung
mit unterlagerter Stromregelung

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

Schaltnetzteiltopologien auf verschiedenen Abstraktionsebenen zu
untersuchen,
PWM Konverter stark idealisiert und auch unter Beriicksichtigung
parasitarer Widerstande zu analysieren,
Mehraufwand und Nutzen detaillierterer Analysemethoden
Lernziele und einzuschéatzen,
6 die einzelnen Schritte zur Erstellung gemittelter Schaltermodelle (ASM,

Kompetenzen N

ASIM) zu erlautern,

PWM-Konverter mittels gemittelter Schaltermodelle zu analysieren,
die Mdglichkeiten der gemittelten Schaltermodelle wéhrend
der verschiedenen Phasen bei der Entwicklung getakteter
Stromversorgungen zu beurteilen,
die Beschreibung linearer Netzwerke im Zustandsraum und deren
Lésung zu erlautern,
den Lésungsweg zur Analyse von Konvertern im Zustandsraum zu
skizzieren,
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beliebige Konverter mit Hilfe der zeitdiskreten Modellierung im
Zustandsraum zu analysieren,

Anwendungsbeispiele fiir den Einsatz von Netzwerkanalyseprogramme
(z.B. SPICE) im Bereich der Schaltnetzteilentwicklung zu benennen,
Gultigkeit, Genauigkeit und Anwendbarkeit von Herstellermodellen
kritisch zu hinterfragen,

Aufwand, Méglichkeiten und Grenzen der verschiedenen
Simulationsmethoden im Bereich der Schaltnetzteiltechnologie zu
bewerten,

Sinn und Zweck der verschiedenen Kleinsignaliibertragungsfunktionen
zu beschreiben,

den Begriff Kleinsignal im Zusammenhang mit Ubertragungsfunktionen
zu definieren und fiir konkrete Simulationen die Einhaltung der
Kleinsignalbedingung zu Uberprifen,
KleinsignalUbertragungsfunktionen durch geeignete, dem jeweiligen
Modell angepasste Simulationen (Zeit-/Frequenzbereich) zu bestimmen,
Kleinsignalibertragungsfunktionen mittels der Methode der Mittelung im
Zustandsraum fur den kontinuierlichen und diskontinuierlichen Betrieb
bestimmen,

eine Mdglichkeit zur messtechnischen Bestimmung
Kleinsignallbertragungsfunktionen leistungselektronischer Konverter
sowie die dafuir benétigten Adapter und deren Anforderungen zu
diskutieren,

die verschiedenen Mdglichkeiten Konverter zu regeln sowie deren Vor-
und Nachteile zu bewerten,

Vorteile einer unterlagerten Stromregelung zu erlautern sowie die
Ursachen maoglicher Instabilitaten und deren Vermeidung zu erklaren,
notwendige Kennwerte fir den eigensténdigen Vergleich einer Vielfalt
mdglicher, auch bis dato dem Studierenden unbekannter Topologien
auf verschiedenen Abstraktionsebenen auszuarbeiten und so neue
leistungselektronische Systeme basierend auf den gewonnenen
Erkenntnissen zu gestalten,

die erlernten Methoden fur die Optimierung getakteter
Stromversorgungen anzuwenden,

die Ergebnisse der Optimierung im Hinblick auf die aufgestellten
Kriterien zu gewichten und den geeigneten Kandidaten auszuwahlen,
die notwendigen Simulationen entlang des gesamten
Entwicklungsprozesses leistungselektronischer Systeme zu konzipieren,
neue leistungselektronische Systeme zu entwickeln und somit die
Herstellung neuer Produkte mit zu gestalten.

Voraussetzungen fiir die

Empfohlen: Modul |Leistungselektronik|

7
Teilnahme Empfohlen: Modul |Schaltnetzteile|
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen mundliche Prifung, Dauer: 30 min
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11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder miindlich (100%)
mindliche Prifung 100%

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16

Literaturhinweise

Begleitende Arbeitsblatter und in diesen angegebene Literatur
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Modulbezeichnung Speech and Audio Signal Processing

. . 5 ECTS
96460 Speech and audio signal processing

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Walter Kellermann

Es werden Grundlagen und Algorithmen der Verarbeitung von Sprach-
und Audiosignalen mit Anwendungen in Telekommunikation und
Multimedia behandelt, insbesondere:

« Physiologie und Modelle der Spracherzeugung und des
Hoérens: Quelle-Filter-Modell, Filterbank-Modell der Cochlea;
Maskierungseffekte;

» Darstellung von Sprach- und Audiosignalen: Schatzung
und Darstellung der Kurzzeit- und Langzeitstatistik in
Zeit-, Frequenz- und Cepstralbereich; typische Beispiele,
Visualisierungen;

e Quellencodierung fiir Sprache und Audiosignale: Kriterien;
skalare und vektorielle Codierung; lineare Pradiktion;
Pitchpradiktion; Wellenform-/Parameter-/Hybrid-Codierung;
Standards (ITU, GSM, ISO-MPEG)

» Spracherkennung: Merkmalextraktion, Dynamic Time Warping,
Hidden Markov Models

e Grundprinzipien der Sprachsynthese: Text-to-Speech
Systeme, modellbasierte und datenbasierte Synthese,
PSOLA-Synthese

« Signalverbesserung bei Signalaufnahme und wiedergabe:
Geréauschbefreiung, Echokompensation, Enthallung mittels
ein- und mehrkanaliger Verfahren;

5 |Inhalt

Die Studierenden
« verstehen die grundlegenden physiologischen Mechanismen
der Spracherzeugung und des Hoérens beim Menschen und
kénnen diese zur Analyse von Sprach- und Audiosignalen
anwenden
* wenden die grundlegenden Methoden zur Schatzung und
Darstellung der Kurzzeit- und Langzeitstatistik von Sprach-
. und Audiosignalen an und kénnen diese damit analysieren
Lernziele und ; .
6 « verstehen die aktuellen Methoden zur Quellencodierung
Kompetenzen . ..
von Sprache-und Audiosignalen und kénnen aktuelle
Codierstandards analysieren
» verstehen die Grundbausteine von
Spracherkennungssystemen und kénnen deren Funktion
mittels Rechnersimulation analysieren
» verstehen die Grundprinzipien von Text-to-Speech Systemen
und kdénnen elementare Algorithmen zur Sprachsynthese
anwenden
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« konnen elementare Algorithmen zur Signalverbesserung
anwenden und fir reale Daten analysieren
Voraussetzungen fiir die :
7 . 9 Vorlesung Signale und Systeme | & Il empfohlen
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
. schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Studien- und o . . . . :
10 .. . Klausur mit einer Dauer von 90 min. Es sind keine Hilfsmittel
Prifungsleistungen
zugelassen.
Berechnung der . .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
nur im Sommersemester
12 |Turnus des Angebots Die Priifung wird noch angeboten aber nicht die Vorlesung, die
letztmalig im Sommer-Semester 2022 stattgefunden hat.
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Thermische Kraftwerke

1 5 ECTS
96480 Thermal power plants
Vorlesung: Thermische Kraftwerke (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu Thermische Kraftwerke (2 SWS) -
Prof. Dr. Johann Jager
3 |[Lehrende .0 Johann Jage
Timon Conrad
4 |Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Johann Jager
Es wird das gesamte Spektrum der Warmekraftwerke sowohl
regenerativer als auch fossiler und nuklearer Primérenergiequellen
behandelt. Dazu gehoren die thermischen Prozesse zur
Energieumwandlung in einem Biomassekraftwerk ebenso wie die in
einem Braunkohlekraftwerk.
Grundlage dafiir ist die technische Thermodynamik. Diese dient
der Beschreibung der Umwandlungsprozesse von thermischer
5 [Inhalt in mechanische Energie durch die Analyse der unterschiedlichen
Erscheinungsformen von Energie und deren Verknipfungen in
Energiebilanzgleichungen. AnschlieRend werden die physikalischen
Eigenschaften so wie die technischen und mathematischen Modelle
unterschiedlicher Kraftwerksprozesse und typen besprochen. Das
Verstandnis zur Prozessoptimierung steht dabei im Vordergrund.
Weiterhin werden die Grundprinzipien der Kraftwerkstechnik sowie die
Regelung von Kraftwerken im Verbundnetz behandelt.
Die Studierenden
« kennen die Mdglichkeiten zur Nutzung von Primarenergie,
» kennen verschiedene thermische Prozesse,
» verstehen Kreisprozesse in technischen Anlagen,
6 Lernziele und « verstehen die Grundlagen der Thermodynamik in Bezug auf
Kompetenzen thermische Kraftwerke,
« verstehen die Regelung von Kraftwerken im Verbundnetz,
» analysieren anhand mathematischer Berechnungsmethoden
die Umwandlungsprozesse in thermischen Kraftwerken und
« analysieren die Methoden der Prozessoptimierung.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
B h d - .
11 erechnting cer schriftlich oder mundlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Es wird ein Skript zur Verfugung gestellt.
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Modulbezeichnung Analoge elektronische Systeme

. 5 ECTS
96500 Analogue electronic systems

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |[Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

« Feldeffekttransistor

« Verstarker, Leistungsverstarker
* Nichtlinearitat und Verzerrung

« Filtertheorie

« Realisierung von Filtern

5 [Inhalt » Intrinsisches Rauschen (Konzepte)
» Physikalische Rauschursachen
e Rauschparameter

e Mischer

e Oszillatoren

« Phasenregelschleifen (PLLs)

« Die Studierenden erlangen Kenntnisse um Rauscheffekte und
Nichtlinearitaten in Analogschaltungen zu erklaren
» Die Studierenden verstehen die Ursachen verschiedener
physikalischer Rauschprozesse und kdnnen diese
klassifizieren
« Die Studierenden erwerben die Fahigkeit zur Planung und
Implementierung frequenzumsetzender Systeme mittels
zugehdoriger Frequenz- und Pegelplane
» Die Studierenden bewerten Hochfrequenzoszillatoren und
stabilisierende PLL-Schaltungen
. « Die Studierenden untersuchen Messaufbauten zur
Lernziele und . S .
6 Charakterisierung von Rauschen und Nichtlinearitaten
Kompetenzen . . . .
« Die Studierenden analysieren den inneren Aufbau von
Leistungsverstarkern auf Basis von Transistorschaltungen
« Die Studierenden sind in der Lage komplexe
Analogschaltungen simulativ und analytisch zu untersuchen
und deren Verhalten im Grol3- und Kleinsignalbereich zu
charakterisieren
» Die Studierenden fuhren Filterentwurfe durch und bestimmen
deren Amplituden- und Phasengang
» Die Studierenden kénnen bei auftretenden Problemen
selbststandig mit Hilfe weitergehender Literatur oder durch
Diskussion in der Gruppe Ldsungen erarbeiten

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .

10 . . Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( )

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-

15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96511

Betriebsmittel und Komponenten elektrischer
Energiesysteme

Operating materials and components for electrical
energy supply systems

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 [(Inhalt

"Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme”
beschéftigt sich mit den Betriebsmitteln und Komponenten elektrischer
Energiesysteme.
Als Einleitung bekommen die Studierenden einen Uberblick tber
die Struktur und den Aufbau der elektrischen Energieversorgung.
Anschlieend werden die notwendigen Berechnungsgrundlagen fiir die
Modellierung der Komponenten erléutert.
Im Hauptteil werden die einzelnen Betriebsmittel der elektrischen
Energieversorgung vorgestellt und auf die mathematische Modellierung
ihres Verhaltens eingegangen.
Des Weiteren wird auf die Kriterien zur Dimensionierung von kompletten
Anlagen, Komponenten und einzelnen Betriebsmitteln eingegangen.
Abschliel3end werden die aktuellen Entwicklungen in der
Leistungselektronik und Speichertechnik vorgestellt und erlautert.
Gliederung:
1. Einfuhrung: Grundlagen elektrischer Energiesysteme
2. Berechnungsgrundlagen
3. Ersatzschaltungen und Kenndaten von Betriebsmitteln

» Freileitungen

» Kabel

« Transformatoren

* Generatoren

* Lasten

« Kompensationseinrichtungen
4. Aufbau und Komponenten von Schaltanlagen
5. Bemessung und Auslegung von Anlagen und Betriebsmitteln
6. Leistungselektronische Komponenten
7. Speicher

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» kennen die charakteristischen Betriebsmittel und
Komponenten elektrischer Energiesysteme der Primér- und
Sekundartechnik (Freileitungen, Kabel, Transformatoren,
Generatoren, Lasten, Kompensationsanlagen,
Leistungselektronik, Speicher, Schutzgerate und weitere),

« kennen die Grundséatze bei Planung und Betrieb von
elektrischen Anlagen,

Stand: 19. Marz 2025

Seite 377



« verstehen den konstruktiven Aufbau und die grundlegenden
Funktionen einzelner Betriebsmittel und Komponenten,

» verstehen das Zusammenwirken von Betriebsmitteln und
Komponenten in elektrischen Energiesystemen,

« wenden die erworbenen Fahigkeiten zur elektrischen
Nachbildung von Betriebsmitteln und Komponenten an,

« wenden die erworbenen Berechnungsgrundlagen in
realititsnahen Aufgabenstellungen an,

* wenden Bemessungsgrundlagen in Anwendungsféllen fur
Anlagen und Betriebsmittel an und

« konnen die Problemstellungen bei der Planung und dem
Betrieb von elektrischen Anlagen verstehen und die Methoden
der Lésung anwenden.

Voraussetzungen fiir die

7 Teilnahme « Grundlagen der elektrischen Energieversorgung
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
« Herold: Elektrische Energieversorgung Il. Parameter
elektrischer Stromkreise - Freileitungen und Kabel
Transformatoren, J. Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008
und 2010.
16 [Literaturhinweise « Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-

Verlag, 8. Auflage, 2016.

e Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-
Verlag, 2.Auflage 2009.
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Modulbezeichnung

Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme

1 . . 5 ECTS
96521 Operating performance of electrical energy systems
Ubung: Ubung zu Betriebsverhalten elektrischer -
Energiesysteme (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Betriebsverhalten elektrischer 5 ECTS

Energiesysteme (2 SWS)

3 |Lehrende

Dr.-Ing. Gert Mehimann
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 |Inhalt

"Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme" beschéftigt sich mit
den Grundlagen des Betriebsverhaltens elektrischer Energiesysteme.
Der Schwerpunkt liegt auf der Auslegung und dem Betrieb elektrischer
Ubertragungsnetze. Dabei wird sowohl auf die Transportaufgabe des
Systems als auch auf die Erbringung von Systemdienstleistungen
eingegangen (z.B. Frequenz- und Spannungsregelung).

Zu Beginn bekommen die Studierenden einen Uberblick

Uber die Aufgaben der Systemanalyse von elektrischen
Energieversorgungssystemen und es werden die notwendigen
Grundlagen zur Durchfiihrung von Netzberechnungen erlautert.

AnschlieRend werden Netze im stationdren Betrieb betrachtet.
Hierfur wird die Methodik der Leistungsfluss- und der
Kurzschlussstromberechnung erlautert. In diesem Zusammenhang
wird auch auf den Einfluss der Sternpunktbehandlung und Erdung
eingegangen.

Weiterhin wird die Thematik der Systemstabilitat behandelt, welche
die Polradwinkel-, Spannungs- und Frequenzstabilitat elektrischer
Energiesysteme beinhaltet. AbschlieBend wird auf die Leistungs-
Frequenz-Regelung und die Spannungsregelung elektrischer
Energiesysteme behandelt.

*Gliederung*:

1. Aufgaben und Grundlagen der Systemanalyse

2. Grundlagen der Netzberechnung

3. Stationare Netzberechnungen

4. Kurzschlussstromberechnung

5. Stabilitat

6. Netzregelung und Systemfiihrung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* kennen die typischen Netzstrukturen elektrischer
Energiesysteme,

« kennen die Grundlagen der Netzbetriebsfiihrung,

« verstehen das grundsétzliche Verhalten elektrischer
Energiesysteme im gestdrten und ungestorten Betrieb,

» verstehen die Ursachen und Charakteristik von lokalen
und Uberregionalen Ausgleichsvorgangen in elektrischen
Energiesystemen,
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« wenden ingenieurwissenschaftliche Herangehensweisen zur
Untersuchung realer Szenarien an,

« analysieren die Erbringung von Systemdienstleistungen
(Frequenzhaltung, Spannungshaltung,
Versorgungswiederaufbau und Betriebsfiihrung) in
Verbundsystemen,

« analysieren systematisch das Systemverhalten mit Hilfe
mathematischer Verfahren im stationdren und dynamischen
Betrieb,

« analysieren Ursachen des Systemverhaltens anhand von
Aufzeichnungen aus dem Betrieb grofR3er Verbundsysteme und

« analysieren Konzepte zur Verbesserung des Systemverhaltens
elektrischer Energiesysteme.

Voraussetzungen fiir die

« Grundlagen der elektrischen Energieversorgung

7 . . . . .
Teilnahme « Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme
Einpassung in . . . . .

8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen
Berechnung der

1 ung Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-

15 n"errlc ts- und Deutsch
Priifungssprache

e Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-
Verlag, 8. Auflage, 2016.
* Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport,

16 (Literaturhinweise Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-

Verlag, 2.Auflage 2009.
» Herold: Elektrische Energieversorgung Il und 1V, J.
Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008 und 2003
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Modulbezeichnung Elektrische Antriebstechnik |
1 . . 5 ECTS
96540 Electrical drives |
Vorlesung: Elektrische Antriebstechnik | (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik | (2 -
SWS)
3 | Lehrende Prof. Dr.-Ing. I.ngo Hahn
Marco Eckstein

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

*1. Einleitung*

Generelle Aspekte

Folgerungen fur die Vorlesung Elektrische Antriebstechnik
Blockschaltbild eines Drehstromantriebssystems

*2. Grundlagen*

2.1 Motor und Lastmaschine

2.2 Ubersicht der elektrischen Antriebe

*3. Stromrichter fir Gleichstromantriebe an Gleichstromquellen*
*4. Ubersicht Drehstromantriebe*

*5. Stromrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis (Drehstrom)*
5.1 Variable Zwischenkreisspannung und blockférmige Motorspannung
5.2 Konstante Zwischenkreisspannung und sinusférmiger Motorstrom
5.3 Konstante Zwischenkreisspannung und blockférmiger Motorstrom
*6. Netzgeflhrte Stromrichter*

6.1 Netzgefuhrte Stromrichter fur Gleichstromantriebe

5 |Inhalt 6.2 Netzgefuhrte Stromrichter fur Drehstromantriebe

6.2.1 Stromrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis

6.2.2 Direktumrichter

*7. Andere Topologien*

7.1 Matrixumrichter

7.2 Doppeltgespeiste Asynchronmaschine

*8. Digitale Regelung und Steuerung (Hardware)*

8.1 Blockschaltbild

8.2 Microcontroller

8.3 PLD, FPGA, ASIC

8.4 Zeitscheiben und Interrupt

8.5 Abtastung

*9. Drehzahl- und Positionsgeber*

9.1 Analogtacho

9.2 Impulsgeber

9.3 Resolver

*Ziel:*

Die Studierenden sind in der Lage, die Baugruppen
antriebstechnischer Systeme von der Mechanik tiber die Motoren
Lernziele und und leistungselektronischer Stellglieder zu benennen und ihren
Kompetenzen Wirkzusammenhang zu beschreiben. Sie analysieren und berechnen
Teilprobleme antriebstechnischer Systeme und erstellen abhéangig von
vorgegebenen Rahmenbedingungen das Gesamtsystem.

*Lernziele:*
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*Mechanik:* Die Studierenden erkennen antriebstechnische Systeme
und zerlegen sie in Arbeits- und Lastmaschine. Sie analysieren
antriebstechnische Probleme und erhalten Parameter anhand derer sie
Beschleunigungsvorgéange und Drehmomentbelastung der elektrischen
Maschinen Uberprifen.

*Stromrichter fur Gleichstromantriebe an Gleichstromquellen:*

Die Studierenden analysieren verschiedene Topologien von
Gleichstromstellern fur Antriebe mit Gleichstrommaschine und leiten
die Kennlinien fir kontinuierlichen und diskontinuierlichen Betrieb ab.
Sie zeichnen Spannungs- und Stromzeitverlaufe fiir vorgegebene
Betriebspunkte und berechnen deren Parameter.

*Stromrichter mit Gleichspannungs-ZK:* Die Studierenden beurteilen
den Stellenwert selbstgefiihrter Stromrichter in Kombination

mit Drehfeldmaschinen im Vergleich zu Gleichstromantrieben.

Die Studierenden unterscheiden den Einsatzbereich von
Raumzeigermodulation, Tragerverfahren, synchronen und optimierten
Pulsmustern und konzipieren den geeigneten Modulator in Abhéngigkeit
der Antriebsaufgabe. Sie berechnen und zeichnen die Pulsmuster fiir
verschiedene Betriebspunkte.

*Netzgefuhrte Stromrichter:* Die Studierenden beschreiben Aufbau und
Funktionsweise der Diode und des Thyristors. Sie fertigen Schaltbilder
verschiedener Stromrichter an und untersuchen und bewerten

die Stromoberschwingungen mit denen sie das Versorgungsnetz
belasten. Sie zeichnen Spannungs- und Stromzeitverlaufe stationarer
Betriebspunkte und berechnen deren Parameter. Die Studierenden
wenden die gelernte Vorgehensweise beim Konzipieren komplexer
Stromrichter (Stromrichtermotor, Direktumrichter) an.

*Weitere Topologien:* Die Studierenden zeichnen Schaltbilder und
erlautern die Funktionsweise von seltenen Topologien selbstgefiihrter
Stromrichter. Die Studierenden beurteilen das Prinzip und die
Funktionsweise der untersynchronen Stromrichterkaskade.

*Digitale Regelung:* Die Studierenden identifizieren die Baugruppen der
Regelung in Abbildungen der gegenstandlichen Hardware. Sie erstellen
Blockschaltbilder fur die Signalwege der digitalen Regelung und
wabhlen hierflr abhangig von der antriebstechnischen Aufgabenstellung
die geeigneten Bauteile und Baugruppen (Microcontroller, DSP,
programmierbare Logik), deren Eigenschaften und jeweiligen Vorzige
sie gegeneinander abwéagen.

*Drehzahl- und Positionsgeber.* Die Studierenden erstellen Schaltbilder
fur Signalwege verschiedener Geber abhangig von der Antriebsaufgabe.
Sie erklaren den Signalweg und berechnen das Signal fur einfache
Beispiele.

Voraussetzungen fiir die

N ) o |

7 Teilnahme Vorlesung und Ubung Leistungselektronik wird sehr empfohlen!
Einpassung in . . . : :

8 ] keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science

Moduls

Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Skript
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Modulbezeichnung
96550

Elektrische Energieversorgung mit erneuerbaren
Energiequellen 5 ECTS
Electrical energy supply with renewables

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Johann Jager
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

"Elektrische Energieversorgung mit erneuerbaren Energiequellen’
beinhaltet wesentliche Themen der Integration von erneuerbaren
Energiequellen in die elektrische Energieversorgung. Die
Betrachtung erfolgt entlang der Energiekette d.h. von der
Energieumwandlung, Energietransport bis zur Energienutzung.
Dies umfasst insgesamt die sieben Themenblécke: Technologien
regenerativer Energieumwandlungsanlagen (REA) und deren
Netzkopplung, Anschlussbedingungen und Netzdienstleistungen,

Kompetenzen

5 [Inhalt Netzintegration und Duale Netzplanung, Energielibertragung
und Netzregelung, Energieverteilung und Kommunikation im
Verteilnetz, Speichertechnologien und deren Betriebsverhalten sowie
Netzsicherheit und Netzausfallvermeidung. Wichtige Fragestellungen
der Themenbldcke werden hinsichtlich der Aufgabenstellung der
Integration erneuerbaren Energiequellen tiefergehend besprochen und
in einen umfassenden Systemzusammenhang gestellt. Die Ubung bietet
Anwendungsmaoglichkeiten der vermittelten Inhalte und Methoden und
gibt Einblicke in deren praktischen Umsetzung.
Die Studierenden
« kennen die aktuellen Entwicklungen der elektrischen
Energieversorgung hinsichtlich der REA-Integration
« verstehen den Gesamtzusammenhang der REA-Integration
« verstehen wichtige Fragestellungen der
Energieumwandlungsanlagen (REA) und deren Netzkopplung
« verstehen wichtige Fragestellungen der
Anschlussbedingungen und Netzdienstleistungen
» verstehen wichtige Fragestellungen der Netzintegration und
6 Lernziele und Duale Netzplanung

verstehen wichtige Fragestellungen der Energietibertragung
und Netzregelung

verstehen wichtige Fragestellungen der Energieverteilung und
Kommunikation im Verteilnetz

verstehen wichtige Fragestellungen der Speichertechnologien
und deren Betriebsverhalten

verstehen wichtige Fragestellungen der Netzsicherheit und
Netzausfallvermeidung hinsichtlich der REA-Integration
analysieren Betriebs- und Stérungszustande des elektrischen
Energieversorgungssystem mit REA
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« konnen die erlernten Methoden auf praktische Fragestellungen
anwenden
Y -
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich 90 min lang.
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96570

Elektrische Maschinen |

Electrical machines | S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 [Inhalt

[*Elektrische Maschinen [*|

*Einleitung*

*Gleichstrommotoren:* Aufbau und Wirkungsweise, Spannung,
Drehmoment und Leistung, Kommutierung und Wendepole,
Ankerriickwirkung und Kompensationswicklung, Permanenterregte
Gleichstrommaschine Schaltungen und Betriebsverhalten

*Drehstrommotoren:* Allgemeines zu Drehfeldmaschinen,
Drehfeldtheorie,

Asynchronmaschine mit Schleifring- und Kafiglaufer, Elektrisch erregte
Synchronmaschine, Permanenterregte Synchronmaschine

[*Electric machines I*|

*Introduction*

*DC-motors:* Construction and operating principle, Voltage, torque and
power,

Commutation and commutating poles, Armature reaction and
compensation winding, Permanent-field DC-machine, Circuits and
operational behaviour

*Three-phase motors:* General aspects to three-phase machines,
Rotating field theory, Induction machine with slip ring rotor and squirrel
cage rotor, Electrical excited synchronous machine, Permanent-field
synchronous machine

*Ziel*

Die Studierenden sind nach der Teilnahme in der Lage, die

Theorie der Entstehung von magnetischen Luftspaltfeldern
anzuwenden und deren Eigenschaften zu analysieren, das stationare
Betriebsverhalten der Kommutator-Gleichstrommaschine bei
verschiedenen Schaltungsvarianten zu analysieren, sowie das
stationare Betriebsverhalten der Asynchronmaschine und der
Synchronmaschine zu analysieren und zu bewerten.

*Aim:*

After the participation the students are able to apply Maxwell’s theory
on the creation of magnetic air gap fields, to analyze the air gap field’s
properties, to analyze the stationary operating behaviour of the different
brushed DC-machines, and to analyze and evaluate the basic stationary
operating behaviour of the induction machine and the synchronous
machine.
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Lernziele und

Nach der Teilnahme sind die Studierenden in der Lage,
» die Gleichstrommaschine, die Asynchronmaschine
und die Synchronmaschine zu benennen und deren
Betriebseigenschaften darzulegen,
« die Maxwell'sche Theorie zur Beschreibung und Voraussage
der in elektrischen Maschinen vorkommenden Luftspaltfelder
anzuwenden,

6 Kombetenzen » die in elektrischen Maschinen vorkommenden Luftspaltfelder
P und deren harmonischen Anteile zu ermitteln und hinsichtlich
ihrere Einflisse auf das Betriebsverhalten zu klassifizieren,
« das stationare Betriebsverhalten der unterschiedlichen
Maschinenkonzepte einzuschéatzen, Kriterien fiir die Auswahl
elektrischer Maschinen fiir eine vorliegende Antriebsaufgabe
aufzustellen und sich fir den speziellen Einsatzfall fur eine
Maschinenvariante zu entscheiden.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
Skript
16 |Literaturhinweise

Script accompanying the lecture
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Modulbezeichnung

96580 Elektromagnetische Vertraglichkeit 5 ECTS
Vorlesung: Elektromagnetische Vertraglichkeit (2 SWS) |5 ECTS
Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: U-EMV (2 SWS) -
Lehrende Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Daniel Breidenstein

Modulverantwortlichelr

Jeannette Konhéauser
Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Inhalt

Dieses Modul dient als Einfiihrung in die grundlegende Problematik
der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV). Es werden sowohl
die Stéremissionen, d.h. die Stéraussendung auf Leitungen und
als Abstrahlung als auch die Empfindlichkeit von elektronischen
Geraten gegeniiber den von auf3en kommenden Stérungen betrachtet.
Ausgehend von den in den unterschiedlichen Frequenzbereichen
maximal zugelassenen Stérpegeln werden neben den jeweils
anzuwendenden Messverfahren insbesondere die technischen
Maoglichkeiten im Vordergrund stehen, die zur Reduzierung der
Stdremissionen bzw. zur Erhéhung der Storfestigkeit von Schaltungen
beitragen.
Es werden konkrete Fragestellungen der EMV, wie z.B. Stérpegel
auf Leitungen, Koppelmechanismen, Stdrpegel von abgestrahlten
Feldern usw. berechnet und aus den Ergebnissen MaZnahmen
zur Verbesserung der EMV-Situation abgeleitet. Neben den
Rechentbungen werden zu den folgenden Themen praktische
Messungen vorgenommen:

e Symmetrische und asymmetrische Stérstrome

» Ersatzschaltbilder von Filterkomponenten

» Netzfilterdampfung

* Koppelmechanismen

* Reduzierung von Feldern durch Schirmung / Spiegelung

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

» die Besonderheiten der EMV-Messtechnik zu verstehen,

» die aktuellen Normen zu verstehen und anzuwenden,

« die unterschiedlichen Koppelmechanismen zu verstehen
und auf die Stérprobleme in Schaltungen und Systemen
anzuwenden,

« die Storsituation bei Schaltungen zu bewerten und
MafRnahmen zur Entstérung zu entwickeln.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Klausur, Schriftlich, Dauer 90 min

Berechnung der

Klausur (100%)

11
Modulnote 100 % der Klausur

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-

15 .. ! und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Entwurf integrierter Schaltungen | 5 ECTS

96590 Design of integrated circuits |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

Peter Meisel

4 |Modulverantwortlichelr )
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Es wird in die Grundlagen des integrierten digitalen
Schaltungsentwurfes auf Basis von CMOS eingefuihrt. Ausgehend vom
MOS Transistor wird die Complementéare Logik erklart und auf gangige
statische und dynamische Schaltelemente und ihre Erweiterungen auf
hochintegrierte Schaltungen bis 0.13um eingegangen.

» Digitaler IC Entwurf fir Deep Submicron

e MOS Transistor

e Herstellung, Layout und Simulation

* MOS Inverterschaltung

» Statische CMOS Gatter-Schaltungen

» Entwurf von Logik mit hoher Schaltrate

« Transfer-Gatter und dynamische Logik

e Entwurf von Speichern

» Zusétzliche Themen des Speicherentwurfs
5 [Inhalt Content
It introduces students to the basics of digital integrated circuit design
in CMOS. Starting from the MOS transistor, complementary logic
is explained. Common static and dynamic switching elements are
discussed as well as their extensions to large scale integrated circuits
(0.18pum-0.13um).

» Deep Submicron Digital IC Design

e MOS Transistor

« Fabrication, Layout and Simulation

e MOS Inverter Circuits

» Static CMOS Gate-Circuits

» Design of Logic with High Switching Rate

« Transfer-Gates and Dynamic Logic

« Design of Memory

» Additional Topics of Memory Design

Verstehen
« Die Studierenden gewinnen einen Uberblick tiber existierende

Integrationstechnologien und Entwurfsmethodiken fir

Lernziele und Integrierte Schaltungen in 0,18um und 0,13um CMOS. Dabei

Kompetenzen verstehen die Studierenden auch die Zusammenhéange
zwischen technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
der Halbleiterfertigung.

Evaluieren (Beurteilen)
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« Die Studierenden analysiert das Verhalten von MOS/CMOS-
Transistoren. Daneben kénnen sie verschiedene statische und
dynamische digitale Schaltungsstrukturen auf Transistorebene
bewerten.

Learning objectives and competencies:
Understand

e gain an overview of existing integration technologies
and integrated circuit design techniques in CMOS
(0.18um-0.13um), understanding technical and economic
aspects of semiconductor manufacturing.

Evaluate (Assess)

* Analyze the behavior of MOS / CMOS transistors and evaluate
various static and dynamic digital circuit structures at transistor
level.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und
10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Entwurf Integrierter Schaltungen Il

. . . 5 ECTS
96600 Design of integrated circuits Il

Ubung: Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen I
2 | Lehrveranstaltungen (2 SWs)
Vorlesung: Entwurf Integrierter Schaltungen Il (2 SWS) |5 ECTS

Tobias Rumpel
3 |[Lehrende Florian Deeg
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Peter Meisel

4 [Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Die Vorlesung behandelt formalisierte Methoden fiir den Entwurf
kombinatorischer Schaltungen. Schwerpunkt liegt auf einer
grundlagenorientierten Darstellung der verwendeten Definitionen und
Algorithmen, damit eine Ubertragung auf und Anwendung in andere
Wissensgebiete erleichtert wird.

e Einfiihrung

» Zielstellung beim Entwurf binarer Systeme

« Beschreibungen kombinatorischer Systeme
5 [Inhalt « Darstellung Boolescher Funktionen
¢ Normalformen
* Automatenbasierte Komposition
« Uberdeckungstabelle
» Dynamische Operationen
« Ableitung nach der Zeit
« Schaltungtechnische Realisierung kombinatorischer Systeme
» Dynamisches Verhalten von kombinatorischen Schaltungen
« Strukturierte Datenanalyse

Anwenden
* Die Studierenden wenden Kenntnisse uber den
automatisierten Entwurf digitaler Schaltungen und Systeme
. an und lernen verschiedende Verfahren zum automatisierten
Lernziele und
6 Entwurf von Schaltnetzen und Schaltwerken kennen.
Kompetenzen
Erschaffen
« Sie Studierenden sind in der Lage den Entwurfsfluss von
der Spezifikation bis zum Test von digitalen Schaltungen zu
entwickeln.

Voraussetzungen fiir die - . . .
9 Digitaltechnik oder Technische Informatik I, 0.a.

Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 StuIZIienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202

Klausur (90 Minuten
Studien- und ( )

10 Priifunasleistungen Schriftliche Prifung
9 9 Dauer: 90 Minuten
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Zander, Logischer Entwurf bindrer Systeme VEB Verlag Technik, Berlin
1989
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Modulbezeichnung
96630

Leistungselektronik

: 5 ECTS
Power electronics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Marz

5 |Inhalt

Grundlagen der Topologieanalyse: Stationaritatsbedingungen, Strom-
Spannungsformen, verbotene Schalthandlungen

Nicht-isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Funktionsweise, Dimensionierung

Isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Gleichrichterschaltungen, Transformatoren als
Ubertrager bzw. Energiespeicher

Leistungshalbleiter: Grundlagen des statischen und dynamischen
Verhaltens von MOSFET, IGBT und Dioden; Spezifika von WBG-
Leistungshalbleitern auf Basis von Siliziumcarbid (SiC) und Galliumnitrid
(GaN); Kommutierungsarten; Kurzschluss, Avalanche

Passive Leistungsbauelemente: Induktive Bauelemente
(weichmagnetische Kernmaterialien, nichtlineare Eigenschaften,
Kernverluste, Wicklungsverluste); Kondensatoren (Technologien
und deren Anwendungseigenschaften, sicherer Arbeitsbereich,
Brauchbarkeitsdauer, Impedanzverhalten)

Parasitare Elemente: Niederinduktive Aufbautechniken

Treiber- und Ansteuerschaltungen fiir Leistungshalbleiter:
Grundschaltungen zur Ansteuerung MOS-gesteuerter Bauelemente

mit und ohne galvanische Isolation, Schaltungen zur Erhéhung von
Storabstand und Treiberleistung, Ladungspumpe, Schutzbeschaltungen,
PWM-Modulatoren

Gleichrichter und Leistungsfaktorkorrektur:
Phasenanschnittsteuerung, Phasenabschnittsteuerung,
Gleichrichterschaltungen, Netzstromverformung, aktive
Leistungsfaktorkorrektur

Pulsumrichter: Ubersicht, Blockschaltbild, netzseitige
Stromrichter, lastseitiger Pulswechselrichter, Sinus-Dreieck- und
Raumzeigermodulation, Dreipunktwechselrichter

Lernziele und
Kompetenzen

Lernziel
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In der Vorlesung werden die Grundlagen zum Verstandnis der
Spannungswandlerschaltungen gelegt. Dies betrifft sowohl

die Funktionsweise der Schaltungen, die Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Schaltungsprinzipien als auch die Besonderheiten der
wesentlichen Komponenten wie Halbleiterschalter und passive Bauteile.

Die Studierenden kénnen

» die Funktionsprinzipien leistungselektronischer
Basistopologien mit und ohne galvanische Isolation erklaren,

« einfache leistungselektronische Wandler analysieren und die
fur ein Systemdesign relevanten elektrischen und thermischen
Parameter berechnen,

« die grundlegenden Eigenschaften verschiedener
Schaltungsldésungen erklaren und diskutieren,

« die Vor- und Nachteile verschiedener Bauteiltechnologien in
einer leistungselektronischen Schaltung bewerten,

« einfache leistungselektronische Wandler entwerfen.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mpzj\ssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
Fachspezifisches Wahlpflichtmodul Bachelor of Science
9 Verwendbarkeit des Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und Klau_su_r (90 Minuten) _ _ . _
10 .. . schriftliche Klausur (90 min.), keine Hilfsmittel (aul3er Taschenrechner)
Prifungsleistungen
erlaubt
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Franz Zach: Leistungselektronik. Springer-Vieweg, ISBN
978-3-658-04898-3
2] Schroder D., Marquardt R.: Leistungselektronische Schaltungen.
16 |Literaturhinweise [2] q g ¢

Springer-Vieweg, ISBN 978-3-662-55324-4

[3] Joachim Specovius: Grundkurs Leistungselektronik. Springer-
Vieweg, ISBN 978-3-658-03308-8
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[4] Ulrich Schlienz: Schaltnetzteile und ihre Peripherie. Vieweg, ISBN
3-528-03935-3

[5] Albach M.: Induktivitaten in der Leistungselektronik. Springer-Vieweg,
ISBN 978-3-658-15080-8

[6] Tursky W., Reimann T., et al.: Applikationshandbuch
Leistungshalbleiter. Semikron, ISBN 978-3-938843-56-7

[7] Volke A., Hornkamp M.: IGBT Modules. Infineon, ISBN
978-3-00-040134-3

[8] Kenneth L. Kaiser: Electromagnetic Compatibility Handbook. CRC
Press, ISBN 0-8493-2087-9

[9] Hofer K.: Moderne Leistungselektronik und Antriebe. VDE-Verlag,
ISBN 3-8007-2067-1
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Modulbezeichnung

1 Schaltnetzteile 5 ECTS
96670
Vorlesung: Schaltnetzteile (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu Schaltnetzteile (2 SWS) -
Prof. Dr.-Ing. Thomas Dirbaum
3 | Lehrende 2
Samuel Faber
Prof. Dr.-Ing. Thomas Dirbaum
4 |Modulverantwortlichelr g. N .S trbad
Dr.-Ing. Daniel Kibrich
In "Schaltnetzteile" werden die Grundprinzipien der hochfrequent
getakteten leistungselektronischen Schaltungen behandelt. Neben
den unterschiedlichen Netzteiltopologien werden insbesondere die
verschiedenen durch die hochfrequente Betriebsweise entstehenden
5 |inhalt Probleme behandelt.
Auf3erdem werden Methoden zur Berechnung der grundlegenden
Schaltnetzteilfamilien, zur Ermittlung von Schaltverlusten, zum
Design von Entlastungsnetzwerken sowie ein erstes Konzept zur
regelungstechnischen Beschreibung von Netzteilen mit PWM- Regelung
vermittelt.
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
- Basistopologien und deren Betriebsarten zu analysieren,
- die Funktionsweise PWM-geregelter Topologien zu
erarbeiten und die zugehdrigen Kennwerte zu bewerten,
. - die Notwendigkeit von Netztrennung sowie mdgliche
Lernziele und
6 MaRnahmen zur Erlangung derselben zu verstehen,
Kompetenzen . .
- grundlegende netztrennende Topologien zu analysieren,
- Schaltverluste sowie deren Reduzierung mit Hilfe von
Entlastungsnetzwerken zu bewerten,
- regelungstechnische Beschreibung PWM-getakteter Konverter im
kontinuierlichen Betrieb mittels der Methode des In-Circuit-Averaging zu
analysieren.
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und mundlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen mindliche Prifung, Dauer 30 min
1 Berechnung der mindlich (100%)
Modulnote 100% der mundlichen Prifung
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache
« Begleitende Arbeitsblatter
16 |Literaturhinweise + Fundamentals of Power Electronics, Erickson W. Robert,

Springer Verlag
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Modulbezeichnung

Thermisches Management in der

1 96680 Leistungselektronik 5 ECTS
Thermal management in power electronics
Vorlesung: Thermisches Management in der 5 ECTS
Leistungselektronik (2 SWS)
2 |Lehrveranstaltungen ) 5
Ubung: Ubungen zu Thermisches Management in der | -
Leistungselektronik (2 SWS)
Stefanie Bittner
3 | Lehrende .
Prof. Dr. Martin Méarz
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Martin Méarz
* Grundlagen des thermischen Managements
» Komponenten des thermischen Managements
5 |inhalt « Anwendungs- und Auslegungsbeispiele
» Bauelemente unter Temperaturbelastung
e Thermische Mef3technik
« Elektrisch-thermische Modellierung
Fur die Leistungselektronik ist das Thema Entwarmung von essentieller
Bedeutung, vor allem mit Blick auf Zuverlassigkeit, Lebensdauer
oder erzielbare Leistungsdichte. Die Studierenden kénnen die
Grundlagen der Entwarmung leistungselektronischer Systeme
erklaren. Ausgehend von den Gesetzen des Warmetransports und den
5 Lernziele und Materialeigenschaften werden Entwarmungstechniken auf Bauteil-,
Kompetenzen Schaltungstrager- und Systemebene behandelt, begleitet durch
ausgewahlte Anwendungs- und Auslegungsbeispiele. Die Studierenden
kénnen die fir thermische Berechnungen relevanten Angaben aus
Datenblattern interpretieren, lernen thermische Ersatzschaltbilder und
Verfahren zu deren Parameterisierung sowie Verfahren zur Simulation
transienter thermischer Vorgange kennen.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur von 90 min Dauer
Berechnung der . .
1 9 schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 |Literaturhinweise Begleitendes Vorlesungsskript
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Modulbezeichnung

Angewandte Elektromagnetische Vertraglichkeit

1 . . o 2,5 ECTS
96700 Applied electromagnetic compatibility
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Konha
4 |Modulverantwortlichelr Jeannette 9n a}Jsgr
Dr.-Ing. Daniel Kibrich
Es werden die Lerninhalte der Vorlesungen Elektromagnetische
Vertraglichkeit und EMV-Messtechnik mithilfe von Fallstudien vertieft.
Zu diesem Zweck werden verschiedene handelsibliche Geréte unter
5 [Inhalt EMV-Gesichtspunkten analysiert. Die erzeugten Emissionen werden
messtechnisch erfasst, mit vorgeschriebenen Grenzwerten verglichen
und die durchgefiihrten Entstérmaflinahmen werden im Hinblick auf
ihren Aufwand und ihre Wirksamkeit diskutiert.
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
« die Ursachen fir die Entstehung der EMV-Probleme zu
5 Lernziele und bewerten,
Kompetenzen * Probleme bei den EMV-Messungen zu analysieren und
Lésungen zu deren Behebung zu entwickeln,
* geeignete Malinahmen zur Reduzierung der Stdrpegel und zur
Erhdhung der Storfestigkeit zu entwickeln.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Voraussetzung: Modul EMV
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und mindlich (30 Minuten)
Prifungsleistungen Mundliche Prufung, 30 min. Dauer
11 Berechnung der mindlich (100%)
Modulnote 100% der mundlichen Prufung
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale Feldbusse

1 L 2,5 ECTS
96720 Digital field buses
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .. .
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 96740 Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer 2,5 ECTS
Ubung: Ubungen zu Analog-Digital und Digital-Analog- | -
Umsetzer (1 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Analog-Digital- und Digital-Analog-Umsetzer |2,5 ECTS
(1 SWs)
3 | Lehrende AIber:(—Marce-I- Schrotz
Dr. Jirgen Rober
4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Jirgen Réber
« ADU, DAU KenngréRen und Spezifikation
+ Uberblick tiber unterschiedliche Umsetzerarchitekturen
*  SAR-Umsetzer Design
» Abtast-Halte Glieder
¢ Komparatoren
5 |inhalt » Rauscheffekte in Umsetzern
« Delta-Sigma-ADU
* Current Steering DAC
e String DAC
* R-2RDAC
» Delta-Sigma DAC
* Integration von ADUs in ein Gesamtsystem
Die Studierenden kennen
« Die wichtige Kenngrdf3en fur Analog-Digital Umsetzer (ADU)
und kénnen die Genauigkeit von ADUs interpretieren.
» Die verbreiteten ADU Architekturen und deren Vor- und
Nachteile.
» Die Komponenten eines SAR ADUs und wichtige Details fiir
. den integrierten Schaltungsentwurf von SAR ADUs
Lernziele und ) . . : .
6 * Verschiedene integrierte Schaltungstechniken im Entwurf von
Kompetenzen .
Delta-Sigma ADUs
« Die richtige Verschaltung von ADUs in einer Applikation. Eine
falsche Verschaltung fuhrt schnell zu schlechter Genauigkeit.
» Die verbreiteten DAU Architekturen, deren Vor- und Nachteile
und deren Schaltungsprinzip.
« Die grundlegenden Funktionen von Cadence und haben einen
Einblick in den integrierten Entwurf von ADUS.
7 Vo.raussetzungen fir die Keine
Teilnahme
8 Elnp.'_alssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Stl,l,dlen- un_d schriftlich oder mundlich
Prifungsleistungen
Stand: 19. Marz 2025 Seite 403



11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Empfangersynchronisation

1 . . 5 ECTS
96790 Receiver synchronisation
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .. .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Low Power Biomedical Electronics
. . : 5 ECTS
96831 Low-power biomedical electronics
Ubung: Ubung Low-Power Biomedical Electronics 2,5 ECTS
Lehrveranstaltungen (LBE) (2 SWS)
Vorlesung: Low-Power Biomedical Electronics (2 SWS) |5 ECTS
Lehrende Prof. Dr. Heinrich Milosiu

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Heinrich Milosiu

Inhalt

1. Elektronik-Grundlagen: Leistungsbegriff, RC-Filter, Ultra-Low-Power,
Stromquellen

2. Einfaches MOSFET-Modell und MOSFET-Betriebsarten:

Starke Inversion, Kennlinienfeld und Ausgangswiderstand,
Spannungsverstarkung

3. MOSFET-Betriebsart Schwache Inversion:

Kennlinien

4. Vergleich der Betriebsarten starke vs. schwache Inversion, Konzept
der Drain-Effizienz

5. Einfache MOSFET-Verstarkerschaltungen

6. Transkonduktanz-Verstarker (OTA)

7. OTA-basierte Filter

8. Biomedizinische Signale: Elektrokardiogramm (EKG)

9. Herzratenvariabilitat (HRV), Poincaré-Diagramm und Fitness
Monitoring

10. Schaltungsbeispiele fur EKG-Verstarker

11. Puls-Oximetrie: Prinzip und Schaltungsbeispiel

12. Innenohrimplantat: Prinzip und Beispiel

13. Digitale Schaltungen: Grundlagen zur Leistungsberechnung, Low-
Power-Techniken

14. Konzept fiir riickgekoppelte Schaltungen: Grundlagen, Beispiele

Lernziele und
Kompetenzen

Nach Teilnahme an der Lehrveranstaltung besitzen Studierende:
Grundlegende Kenntnisse Uber integrierten Ultra-Low-Power-
Schaltungsentwurf flir analoge und digitale Komponenten

Fahigkeit zur Analyse von rickgekoppelten Systemen sowie deren
Implementierung

Fahigkeit zur Entwicklung von analogen Ultra-Low-Power-MOSFET-
Verstarkerschaltungen fir biomedizinische Anwendungen
Grundlegende Kenntnisse iber Low-Power-Biomedizinische Systeme

Grundlagen zu bioinspirierten Systemen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Mundlich, 30min

Berechnung der

Priifungssprache

11 Modulnote schriftlich oder miindlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch

16

Literaturhinweise
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Convex Optimization in Communications and Signal

1 Modulbezeichnung Processing 5 ECTS
96850 Convex optimization in communications and signal
processing
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen . .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  |apl. Prof. Dr. Wolfgang Gerstacker
Convex optimization problems are a special class of mathematical
problems which arise in a variety of practical applications. In this
course we focus on the theory of convex optimization, corresponding
algorithms, and applications in communications and signal processing
5 |inhalt (e.g. statistical estimation, allocation of resources in communications
networks, and filter design). Special attention is paid to recognizing and
formulating convex optimization problems and their efficient solution.
The course is based on the textbook "Convex Optimization" by Boyd
and Vandenberghe and includes a tutorial in which many examples and
exercises are discussed.
Students
» characterize convex sets and functions,
e recognize, describe and classify convex optimization
problems,
5 Lernziele und « determine the solution of convex optimization problems via the
Kompetenzen dual function and the KKT conditions,
« apply numerical algorithms in order to solve convex
optimization problems,
« apply methods of convex optimization to different problems in
communications and signal processing
Voraussetzungen fiir die . L
7 . 9 Signals and Systems, Communications
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Die Prufung ist eine 90-minltige schriftliche Klausur. Prifungssprache
10 Studien- und ist Englisch.
Priifungsleistungen
The examination is a 90-minute written test. The examination language
is English.
Berechnung der .- L
1 9 schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Boyd, Steven ; Vandenberghe, Lieven: Convex Optimization.

Cambridge, UK : Cambridge University Press, 2004
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Modulbezeichnung

Mikrostrukturierte Komponenten fiir HF Systeme

1 . 5 ECTS
96860 Microstructured Components for RF Systems
Ubung: Ubungen zu Mikrostrukturierte Komponenten fiir | -
HF Systeme (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Microstructured Components for RF 5 ECTS
Systems (2 SWS)
3 | Lehrende Vikrant Chauhan
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer
* Overview over three-dimensional structured RF components
including microelectromechanical systems (RF MEMS),
mechanical resonators, acoustic devices and metamaterials
« technology (Silicon micromaching, LTCC...),
5 [Inhalt « functionality (electrical, mechanical, acoustic principles),
« applications (phase shifter, filters, antennas, systems....)
« packaging (wafer level, packages, connections...)
« calculation of electromagnetic and multiphysical properties
* basics in design and mask layout.
. To understand, design and model novel 3D structured components for
Lernziele und o . .
6 RF systems. Considering of technological problems and packaging
Kompetenzen . . .
issues in design and layout.
7 Voraussetzungen fiir die |Basics in Field theory and wave propagation, circuit design, material
Teilnahme sciences, mechanics and mathematics.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
* G. Rebeiz, RF MEMS, Wiley, 2003
e Varadan, V., RF MEMS and their applications, Wiley,2003
16 |Literaturhinweise e M. Madou, Fundamentals of Microfabrication, CRC Press,

2002
e C. Caloz, T. Itoh, Electromagnetic Metamaterials, Wiley 2006
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Modulbezeichnung
96875

Ausgewahlte Kapitel der Audiodatenreduktion

e . . 2,5 ECTS
Advanced topics in perceptual audio coding

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Herre

5 |Inhalt

Perceptual audio coding is ubiquitous in modern life (mp3 players,
mobile phones, DVD players, computers, ...) Based on related classes
(esp. Speech and Audio Processing"), this lecture aims at deepening
the understanding of modern algorithms for perceptual source coding of
audio. It includes an overview of the most relevant standardized coders,
starting with MPEG-1 (incl. mp3) via MPEG-4 all the way to the most
recent MPEG Audio standard. The significant algorithms are discussed
and new approaches are described.

The selected topics include:

Efficient coding of several audio channels / parametric multi- channel
coding

Typical coding artifacts; subjective and objective quality assessment
Scalable audio coding

Bandwidth extension

Semi-parametric audio coding

Low-delay audio coding

The lecture includes a number of demonstrations and audio examples to
illustrate the discussed algorithms.

Lernziele und
Kompetenzen

« Wissen - Die Studenten kennen die Hauptkomponenten
eines gehorangepassten Audiocodecs, sowie die wichtigsten
Algorithmen, Codierstrategien und Bewertungsmethoden.
Weiterhin kennen sie die Terminologie und géangige
Abkirzungen aus diesem Kontext.

* Verstehen - Die Studenten verstehen, wie
Designentscheidungen in Audiocodecs die letztendlich
erreichte Audioqualitat beeinflussen, verstehen die
gebrauchlichsten Tools aus dem Bereich der gehdérangepasste
Audiocodierung und wie verschiedene Anwendungsszenarien
das Coderdesign bestimmen.

* Anwenden - Die Studenten kénnen Ubliche mathematische
Analysemethoden verwenden, um einfache Coder-
Componenten zu beschreiben und gegebenenfalls zu
modifizieren.

e Analysieren - Die Studenten kénnen Audiocodierungs-
Standards und wahrnehmungsbasierte Messwerkzeuge
dazu analysieren um die zugrundeliegenden Konzepte und
Anforderungen zu erfassen.
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« Evaluieren (Beurteilen) - Die Studenten kénnen
Audiocodierungs-Standards und wahrnehmungsbasierte
Messwerkzeuge evaluieren um zu beurteilen, welcher
Standard bzw. welches Messwerkzeug das passendste ist fiir
einen bestimmten Anwendungsfall.

« Synthese - Die Studenten kdnnen eine Liste von
Anforderungen und Bewertungskriterien fur Audiocodecs
zusammenstellen fiir gewiinschte Anwendungsfélle.

* Lern- bzw. Methodenkompetenz - Die Studenten hinterfragen
bestehende Anséatze hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit in der
Praxis.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Prufung: Mandlich, 30min.
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96880

Speech Enhancement

2,5 ECTS
Speech enhancement

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Emanuél Habets

5 |Inhalt

Description

We live in a noisy world! In all applications related to speech, from
hands-free communication to human-machine interfaces, a speech
signal of interest captured by one or more microphones is contaminated
by noise and reverberation. The quality and intelligibility of the signal

of interest depend highly on the level of noise and reverberation.
Therefore, it is highly desirable, and sometimes even indispensable,

to "clean up" the captured signals before storage, transmission, or
reproduction.

This course discusses both model-driven and data-driven methods to
estimate the signal of interest and aims to provide a strong foundation
for researchers, engineers, and graduate students interested in signal
and speech enhancement.

Relation to other courses

This course is the most advanced course offered by the university on
this topic and serves as an excellent basis from which to commence
research in the area. Various aspects of the course bring students
up to date with the very latest developments in the field, as seen in
recent international conferences and journals. This course is well
complimented by |Selected Topics in Perceptual Audio Coding| (Prof.
Herre) and |Auditory Models| (Prof. Edler).

Lernziele und
Kompetenzen

« Formulate the speech enhancement problem mathematically.

« Derive optimal single- and multi-channel filters to reduce noise
and reverberation.

« Evaluate and compare the performance of single- and multi-
channel filters for speech enhancement.

« Understand how reference signals and other prior information
can be used in a speech enhancement system.

< Understand the limitations and challenges of existing speech
enhancement systems.

« Understand the importance of binaural cues and the influence
of a speech enhancement system on the binaural cues in the
context of hearing aids.

» Design a microphone array and analyze its performance.

« Design a speech enhancement system for a given acoustic
scenario.
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< Evaluate subjectively and objectively the performance of a
speech enhancement system in terms of speech quality and
intelligibility.

Voraussetzun ur di
7 : gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
1o [Studien-und schriftiich oder mndlich
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Auditory Models

1 . 2,5 ECTS
96885 Auditory models
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Auditory Models (2 SWS) 2,5 ECTS
3 |[Lehrende Prof. Dr.-Ing. Bernd Edler
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Bernd Edler
« Main components of the human auditory system
e Common models
5 |inhalt . Mechamcgl models
» Physiological models
« Psychoacoustic models
» Applications (hearing aids, audio coding, . . .)
Goals
» Students understand the structure and function of the human
auditory system
Lernziele und e Students galn.deep.er |n.5|ght into psyc.hoacou.stlc phenomena,
6 such as masking, directional and spatial hearing
Kompetenzen .
« Students implement and evaluate perceptual models for
various applications
« Students collaborate with scientists in the fields of audiology
and neuroscience
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Prufung: Mindlich, 30min.
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96890

Music Processing - Analysis

. . X 2,5 ECTS
Music processing - Analysis

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Meinard Mduller

5 |Inhalt

Music signals possess specific acoustic and structural characteristics
that are not shared by spoken language or audio signals from other
domains. In fact, many music analysis tasks only become feasible by
exploiting suitable music-specific assumptions. In this course, we study
feature design principles that have been applied to music signals to
account for the music-specific aspects. In particular, we discuss various
musically expressive feature representations that refer to musical
dimensions such as harmony, rhythm, timbre, or melody. Furthermore,
we highlight the practical and musical relevance of these feature
representations in the context of current music analysis and retrieval
tasks. Here, our general goal is to show how the development of music-
specific signal processing techniques is of fundamental importance for
tackling otherwise infeasible music analysis problems.

Lernziele und
Kompetenzen

Expertise
Understand
e The students present central tasks in music processing in their
own words and outline possible solutions.
* The students understand the properties of different forms of
representation of music.
Apply
« The students apply basic algorithms for the analysis and
comparison of music signals.
« Students can predict how different musical properties will affect
the signal analysis.
Analyze
e The students observe and discuss the meaning and impact of
parameters in music analysis.
« The students compare different methods of analyzing
periodicities.
Evaluate
« The students question assumptions that are often implicitly
made when using analytical methods.
« Students estimate when methods might work when analyzing
specific music signals and when they typically fail.
Learning and methodological skills
* The students prepare for the lecture using selected literature
and Jupyter notebooks.
* The students question existing approaches regarding their
applicability in practice.
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« The students pay attention to efficiency issues in the

algorithms discussed.
Self-competence

e The students question their understanding of what they have
learned using exercises.

e The students formulate questions and ask them to the lecturer
and the audience in the lecture.

Social skills

* The students independently organize learning groups in which
the subject is discussed and deepened.

* The students simulate oral exams with their fellow students.

Fachkompetenz
Verstehen

« Die Studierenden stellen zentrale Aufgabenstellungen der
Musikverarbeitung in eigenen Worten dar und skizzieren
LOsungsansatze.

» Die Studierenden verstehen die Eigenschaften von
unterschiedlichen Darstellungsformen von Musik.

Anwenden

« Die Studierenden wenden grundlegende Algorithmen zur
Analyse und zum Vergleich von Musiksignalen an.

« Die Studierenden kdnnen voraussagen, wie sich
unterschiedliche musikalische Eigenschaften bei der
Signalanalyse auswirken.

Analysieren

» Die Studierenden beobachten und diskutieren die Bedeutung
und Auswirkung von Parametern bei der Musikanalyse.

» Die Studierenden stellen unterschiedliche Verfahren bei der
Analyse von Periodizitdten gegeniber.

Evaluieren (Beurteilen)

« Die Studierenden hinterfragen Annahmen, die implizit bei der
Verwendung von Analysemethoden gemacht werden.

» Die Studierenden schétzen ein, wann Methoden bei der
Analyse von gewissen Musiksignalen funktionieren kénnten
und wann sie typischerweise versagen.

Lern- bzw. Methodenkompetenz

« Die Studierenden bereiten sich auf die Vorlesung anhand
ausgewabhlter Literatur vor.

« Die Studierenden hinterfragen bestehende Anséatze
hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit in der Praxis.

« Die Studierenden beachten Fragen der Effizienz bei den
diskutierten Algorithmen.

Selbstkompetenz

» Die Studierenden hinterfragen ihr Verstandnis von dem
Gelernten anhand von Ubungsaufgaben.

» Die Studierenden formulieren Fragen und stellen diese in der
Vorlesung an den Dozenten und die Zuhdrerschatft.

Sozialkompetenz
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« Die Studierenden organisieren selbstandig Lerngruppen, in
denen der Stoff diskutiert und vertieft wird.

« Die Studierenden simulieren mit ihren Kommilitonen mindliche
Prufungen.

Voraussetzungen fiir die

In this course, we discuss a number of current research problems in
music processing or music information retrieval (MIR) covering aspects
from information science and digital signal processing. We provide

the necessary background information and give numerous motivating

7 . examples so that no specialized knowledge is required. However, the
Teilnahme . .
students should have a solid mathematical background. The lecture
is accompanied by readings from textbooks or the research literature.
Furthermore, the students are required to experiment with the presented
algorithms using Python.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder mundlich
Priifungsleistungen Prufung: mindl. 30min
B h d - .
11 erechnting cer schriftlich oder mandlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Music Processing - Synthesis

. . . 2,5 ECTS
96895 Music processing - synthesis

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Dr.-Ing. Maximilian Schéfer

» Verarbeitung von Audiosignalen durch parametrische Filter
und Effekte

» Erzeugung von kinstlichen Klangen mit Mitteln der digitalen
Klangsynthese

« Klangwiedergabe in echten und virtuellen Rdumen

» Klangbeispiele und Demonstrationen

» Programmiersprachen fir Audio-Echtzeit-Verarbeitung

5 |Inhalt *Content*:
e ashort history of electrical and electronic music
» processing of audio signals by parametric filters and effects
« digital sound synthesis
« sound reproduction in real and in virtual environments
e sound examples and demonstrations
e programming languages for audio real-time

processing

Die Studierenden
« beschreiben die speziellen Anforderungen fiir Audio-Echtzeit-
Verarbeitung,
« wenden ihre theoretischen Kenntnisse zeitdiskreter
Signale und Systeme fiir die Verarbeitung und Erzeugung
musikalischer Klange an,
. « (gestalten eigene Software-Realisierungen zur Klangsynthese,
6 Lernziele und » entwerfen technische Systeme fiir musikalisch motivierte
Kompetenzen
Aufgabenstellungen.
The students
« specify the special requirements for audio realtime processing,
« apply their theoretical knowledge about discrete-time signals
and systems to processing and synthesis of musical sounds,
« design their own software realizations for sound synthesis
* implement technical systems for digital music.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und schriftlich oder miindlich

Priifungsleistungen
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The examination is a 30-minute oral exam. The examination language is

English.

Berechnung der

.- T 0
11 Modulnote schriftlich oder miindlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96905

Ressourceneffiziente Produktionssysteme
Resource-efficient production systems

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Ressourceneffiziente Produktionssysteme (2 | 2,5 ECTS
SWS)

Ubung: Ressourceneffiziente Produktionssysteme - 2,5 ECTS
Ubung (2 SWS)

3 |Lehrende

Simon Sauer
Prof. Dr. Nico Hanenkamp

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Nico Hanenkamp

5 |Inhalt

Energieerzeuger und Energieverbraucher in der Produktion
Stoff- und Energiestrommodellierung
Energiemanagement in der Produktion
Energiedatenerfassung

Informationstechnik zur Ressourceneffizienz
Materialeffizienz und Abfallmanagement
Produktbilanzierung

Planung von Produktionsanlagen

Fabrikplanung

Technische Gebaudeausristung

Fahrungsinstrumente fir das Ressourcenmanagement

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
Die Studenten/Studentinnen

Verstehen
Die Studenten/Studentinnen

Anwenden
Die Studenten/Studentinnen

kennen die Energietrager innerhalb der Fertigung

kennen Energieerzeuger, Wandler und Verbraucher

kennen die Gestaltungsrichtlinien eines Energiewertstroms
kennen die DIN EN ISO 50001 zum Energiemanagement
kennen die bedeutendsten Maschinenelemente zur Steigerung
der Ressourceneffizienz von Produktionsanlagen

kennen ressourceneffiziente Komponenten zur
Gebaudeausristung

verstehen die Anwendung von Sankey Diagrammen
verstehen die Okobilanz und Carbon Footprint

verstehen die Messtechnik zur Ermittlung von Energiedaten
verstehen das Management von Energiedaten innerhalb der
Automatisierungspyramide

verstehen die Bedeutung der Materialeffizienz

verstehen die Okodesign-Richtlinie der EU

verstehen die Vorgehensweise zur ressourceneffizienten
Planung einer Fabrik

verstehen Fihrungsinstrumente fur das
Ressourcenmanagement

kénnen einen Energiewertstrom aufnehmen
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e konnen die richtigen Messmittel zur Aufnahme von
Energiedaten auswéahlen

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
9 Verwendbarkeit des Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspadagogik Technik Metalltechnik 20202
schriftlich oder mundlich
Studien- und .
10 Priifunasleistunden Klausur, Dauer (in Minuten): 60
9 9 wird als elektronische Prifung durchgefihrt
1 Berechnung der schriftlich oder mandlich (100%)
Modulnote Klausur, 100 %
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Neugebauer R. Handbuch Ressourcenorientierte Produktion;
2014 Carl Hanser Verlag Minchen Wien
« Hopf H. Methodik zur Fabriksystemmodellierung im Kontext
16 [Literaturhinweise von Energie- und Ressourceneffizienz; 2016 Springer

Fachmedien Wiesbaden
« Grundig C. Fabrikplanung Planungssystematik- Methoden-
Anwendungen; 2015 Carl Hanser Verlag Miinchen
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Modulbezeichnung
97231

Kunststoff-Fertigungstechnik und -
Charakterisierung

Plastics manufacturing technology and characterisation
of plastics

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Kunststoffcharakterisierung und -analytik (2 [2,5 ECTS
SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer

5 |Inhalt

[*Inhalt: Kunststoff-Fertigungstechnik?*|
Die Vorlesung Kunststoff-Fertigungstechnik stellt die Technik zur
Fertigung von Kunststoff-Bauteilen und die dafur bendtigte Anlagen- und
Werkzeugtechnik vor. Dabei wird auch auf die Sensorik, Regelung und
Steuerung in Fertigungsprozessen eigegangen.
Der Inhalt der Vorlesung gliedert sich wie folgt:
» Maschinen- und Anlagentechnik, Peripherie
« Aufbereitung und Compoundierung von Thermo- und
Duroplasten
« Verarbeitungsverfahren (Extrusion, Spritzgiel3en, reagierende
Formmassen)
* Weiterverarbeitungsverfahren
*  Werkzeugtechnik: Auslegung und Bauformen
(Spritzgielwerkzeuge und Extrusionswerkzeuge)
* Regeln und Steuern in der Kunststoffverarbeitung
* MaRnahmen der Qualitatskontrolle und -sicherung
[*Inhalt: Kunststoffcharakterisierung und -analytik*|
Die Vorlesung Kunststoffcharakterisierung und -analytik behandelt
die verschiedenen Verfahren zur Analyse und Charakterisierung
von Kunststoffen und Kunststoffbauteilen. Nach einer Einfiihrung
werden die Charakterisierungsmethoden fir die verschiedenen
Eigenschaftsspektren von Kunststoffen und Kunststoffbauteilen
erlautert.
Diese sind insbesondere:
* Rheologisches Verhalten
* Mechanisches Verhalten
e Thermisches Verhalten
» Elektrisches Verhalten
» Optisches Verhalten
» Verhalten gegen Umwelteinfliisse
» Prufverfahren fir Schaumstoffe
e Prifverfahren fiir Duroplaste
Die Vorlesung schlief3t mit je einer Einheit zur Computertomographie
und zur Mikroskopie. Diese Techniken werden unter besonderer
Berucksichtigung der Analyse von Kunststoffen und Kunststoffbauteilen
erlautert.

Lernziele und
Kompetenzen

[*Lernziele und Kompetenzen: Kunststoff-Fertigungstechnik*|
*Fachkompetenz: Wissen, Verstehen und Anwenden*
Die Studierenden
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« kennen die Begrifflichkeiten und Definitionen in der Kunststoff-
Fertigungstechnik.

* kennen die zur Fertigung benétigten Maschinen und Anlagen,
inkl. Peripherie wie Kiihlgerate, Mischer, Trockner und
Handhabungsgeréte.

» konnen die Werkzeugtechnik mit Eigenschaften und
Funktionen der einzelnen Elemente erlautern.

« konnen SpritzgieRwerkzeuge mit verschiedenen
Werkzeugsystemen, Normalien, Oberflachen, Angussarten
(Kalt- und Heil3kanal), Entliftung und Einsétzen erlautern.

« verstehen werkzeugbezogene Fertigungsprobleme (bspw.
Werkezugdeformation, Uberspritzen, Brenner), deren Folgen
und Durchfiihrung von AbhilfemaRnahmen.

* kennen Extrusionswerkzeuge und deren Bauformen.

« kennen die Begrifflichkeiten und Definitionen in der
Kunststoffcharakterisierung und -analytik.

« kennen und verstehen von geeigneten Messverfahren, um
spezielle Eigenschaften von Kunststoffen und Bauteilen zu
bestimmen.

» verstehen und erldutern von behandelten Mess- und
Analyseverfahren.

*Fachkompetenz: Analysieren und Evaluieren*
Die Studierenden

* koénnen ein Werkzeugkonzept fiir ein gegebenes Bauteil
erstellen.

« konnen bendtigte Maschinen und Anlagen zur Fertigung eines
Kunststoffprodukts auswahlen und evaluieren.

« bewerten bestehende Werkzeuge hinsichtlich Funktion und
Bauweise.

* bewerten und klassifizieren geeignete Mess- und
Analyseverfahren hinsichtlich KenngréRen wie Aufwand,
Kosten und Genauigkeit fir ein gegebenes Aufgabenszenario.

* benennen und beurteilen auftretende Schwierigkeiten und
Herausforderungen bei der Charakterisierung und Analyse von
Material- und Bauteileigenschaften besonderer Bauteile.

* konnen eine bewertende Darstellung der Eignung von
Bauteilen und Kunststoffen fiuir spezielle Einsatzszenarien aus
der Kenntnis von Messgrof3en anfertigen.

e ermitteln eine begriindete Auswahl von Messverfahren, um
die Eignung von Kunststoffen und Bauteilen fir ein spezielles
Einsatzszenario zu bewerten.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme ene
Einpassung in
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspé&dagogik Technik Metalltechnik 20202

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (120 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale Regelung

1 e 5 ECTS
97360 Digital control
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Digitale Regelung (4 SWS) 5 ECTS
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Andreas Michalka
4 [Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Andreas Michalka
Es werden Aufbau u. mathematische Beschreibung digitaler Regelkreise
fur LZI-Systeme sowie Verfahren zu deren Analyse und Synthese
betrachtet:
» quasikontinuierliche Beschreibung und Regelung der Strecke
unter Beriicksichtigung der DA- bzw. AD-Umsetzer
» zeitdiskrete Beschreibung der Regelstrecke als
5 [Inhalt . . - .
Zustandsdifferenzengleichung oder z-Ubertragungsfunktion
« Analyse von Abtastsystemen, Stabilitat, Steuer- und
Beobachtbarkeit
« Regelungssynthese: Steuerungsentwurf, Zustandsregelung
und Beobachterentwurf, Stérungen im Regelkreis,
Bericksichtigung von Totzeiten, Intersampling-Verhalten”.
Die Studierenden
« erlautern Aufbau und Bedeutung digitaler Regelkreise.
« leiten mathematische Beschreibungen des Abtastsystems
in Form von Zustandsdifferenzengleichungen oder z-
Ubertragungsfunktionen her.
. » analysieren Abtastsysteme und konzipieren digitale
Lernziele und . . L .
6 Regelungssysteme auf Basis quasikontinuierlicher sowie
Kompetenzen o .
zeitdiskreter Vorgehensweisen.
« entwerfen Steuerungen, Regelungen und Beobachter und
bewerten die erzielten Ergebnisse.
« diskutieren abtastregelungsspezifische Effekte und
bewerten Ergebnisse im Vergleich mit dem kontinuierlichen
Systemverhalten.
Es wird empfohlen folgende Module zu absolvieren, bevor dieses Modul
belegt wird:
Voraussetzungen fiir die . . .
7 . 9 * Regelungstechnik A (Grundlagen) (RT A) oder Einfiihrung in
Teilnahme . .
die Regelungstechnik (ERT)
« Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden) (RT B)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Schriftliche Prufung (Klausur, mit 90 Minuten Dauer).
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92546

Elektrifizierung von Fahrzeugen und Flugzeugen

. . . . 5 ECTS
Power electronics in vehicles and electric powertrains

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Marz

5 |Inhalt

« Fahrzeugspezifische Anforderungen an Elektronik im Bordnetz
von Kraftfahrzeugen

» Leistungselektronik in Fahrzeugen mit konventionellem
Bordnetz (12/24 V)

« Hybride und rein elektrische Antriebsstrangtopologien (HEV,
PHEV, FCEV, BEV) fur Pkw, Nutzfahrzeuge, Schiffe und
Flugzeuge

« Leistungselektronik in Hybrid- und Elektrofahrzeugen
(Ladegerate, Umrichter, Gleichspannungswandler):
Schaltungskonzepte, Schaltungsauslegung. Spezielle
Anforderungen im Luftfahrtbereich.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* kennen die Grundstruktur und die Eigenschaften des 12/24V
Bordnetzes von Kraftfahrzeugen

« kennen die fahrzeugspezifischen Anforderungen an
Leistungselektronik im Bordnetz von Kraftfahrzeugen

* kennen den Aufbau der in den verschiedenen
Fahrzeugsteuergeraten eingesetzten Leistungselektronik und
die Eigenschaften der darin verwendeten Leistungsschalter
(Smart-Power)

« kennen die verschiedenen Grundstrukturen (Topologien) der
Antriebsstradnge von Hybrid- und Elektrofahrzeugen (incl.
Schiffe und Flugzeuge)

« analysieren verschiedene Antriebsstrangtopologien bezlglich
ihrer Anwendungseigenschaften

* kennen die Grundschaltungen aller fur die Elektrifizierung
des Antriebsstrangs erforderlichen leistungselektronischen
Wandler (Antriebsumrichter, Gleichspannungswandler)

» kennen die wichtigsten technischen Ansétze zur Reduzierung
von Bauvolumen, Verlustleistung und Kosten

* kennen die Grundschaltungen, die Systemtechnik und
die Sicherheitsanforderungen bei kabelgebundenen und
kontaktlosen Ladeverfahren

* kennen eine Methodik zur Antriebsstrangsimulation auf
Fahrzeugebene

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Dringest empfohlen werden "Grundlagen der Elektrotechnik" und
"Leistungselektronik"
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspédagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
. schriftlich oder miindlich
Studien- und et . . : .
10 i . schriftliche Klausur (90 min.), keine Hilfsmittel (aul3er Taschenrechner)
Priifungsleistungen
zugelassen
Berechnung der
11 ung schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Begleitendes Vorlesungsskript
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Modulbezeichnung
96112

Modelling and Synthesis of Digital Systems 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Exercises to Modelling and Synthesis of Digital
Systems

Vorlesung: Modelling and Synthesis of Digital Systems |5 ECTS

3 |[Lehrende

Jurgen Frickel

4 |Modulverantwortlichelr

Jirgen Frickel

5 [(Inhalt

Zentral fur eine nicht nur technisch machbare, sondern auch
O0konomisch effiziente Dekarbonisierung des europdischen
Energieversorgungssystems ist der institutionelle Rahmen z. B. fur
Energiemérkte und den Umgang mit Energie-Infrastrukturen. Die
Vorlesung vermittelt einen Uberblick tiber diesbeziigliche Fragen.

Sie beginnt mit einer Einfihrung in Energiebilanzen und -szenarien
und diskutiert MaBnahmen zum Umgang mit CO2-Emissionen und
Klimawandel. Nach einer Erlauterung wesentlicher methodische
Ansatze der 6konomischen Kostenrechnung erfolgt eine Einfihrung in
die Funktionsweise von Energiemarkten. Daran anschlie3end werden
Fragestellung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und
der Gewahrleistung von Versorgungssicherheit vor dem Hintergrund
der Energiewende und den resultierenden Herausforderungen fur die
Stromnetze diskutiert. Die Vorlesung schlieRt mit einem Uberblick tiber
die Flexibilisierung des Stromsystems durch erzeugungs- und lastseitige
Flexibilitatspotenziale und die Dekarbonisierung der Sektoren Warme
und Verkehr durch Sektorkopplungstechnologien.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* kennen die Grundziige des energiewirtschaftlichen
Ordnungsrahmens in Deutschland und Europa;

« sind vertraut mit den wesentlichen Akteuren im Energiesystem
und ihren Rollen;

» analysieren die Anreize fur das Handeln dieser
Akteure und die resultierenden Wirkungen fir das
Energieversorgungssystem;

* kdnnen Energiebilanzen und Energieszenarien lesen und
interpretieren;

« verstehen die Bedeutung energiebedingter CO2-Emissionen
fur die Bekdmpfung des Klimawandels und kénnen die
Wirkungsweise von Instrumenten zur Emissionsreduktion
erlautern;

« beherrschen die energiewirtschaftliche Kostenrechnung aus
betriebs- und volkswirtschaftlicher Perspektive;

« verstehen die Funktionsweise von Markten fir elektrische
Energie;

« beschreiben Potenziale, Kosten und Systemwirkungen
unterschiedlicher Technologien erneuerbarer Energien;

« erkennen die Herausforderungen zur Gewahrleistung
von Versorgungssicherheit in einem von erneuerbaren

Stand: 19. Marz 2025

Seite 430



Energien dominierten Erzeugungssystem sowie denkbare
Ldsungsanséitze;

« kennen die Mechanismen zur Koordination von
Energiemarkt und Netzinfrastruktur wie Netzausbau und
Engpassmanagement;

« verstehen den Bedarf zur Flexibilisierung des
Energieversorgungssystems sowie diesbeztigliche Potenziale
und Hemmnisse;

* beschreiben mdgliche Strategien zur Dekarbonisierung
der Sektoren Warme und Verkehr u. a. Gber die verstéarkte
Nutzung von Strom als Energietrager und

* entwickeln somit im Laufe der Vorlesung ein Verstandnis fur
die komplexen Wechselwirkungen zwischen verschiedenen
Teilen des Energieversorgungssystems, das eine aktive und
informierte Teilnahme an laufenden energiepolitischen und
energiewirtschaftlichen Debatten ermdglicht.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
Alle gezeigten Folien werden elektronisch zur Verfiigung gestellt.
Nachfolgende Literaturhinweise dienen der eigenstandigen Vertiefung:
e T. Cowen, A. Tabarrok; Modern Principles of Economics; Third
. . . Edition; Worth Publishers, New York, 2015 (insbesondere fiir
16 [Literaturhinweise

Studierende ohne wirtschaftswissenschaftlichen Hintergrund)
e G. Erdmann, P. Zweifel; Energietkonomik; Theorie und
Anwendungen; Springer, Berlin, Heidelberg, 2008.
« D. S. Kirschen, G. Strbac; Fundamentals of Power System
Economics; Second Edition; Wiley, 2018.
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Modulbezeichnung

Halbleitertechnologie lll - Zuverlassigkeit und
Fehleranalyse integrierter Schaltungen (HLT IlI)

1 . o 5 ECTS
92556 Semiconductor technology Il - Reliability and fault
analysis of integrated circuits (HLT III)
Vorlesung: Halbleitertechnologie Il - Zuverlassigkeit 2,5 ECTS
und Fehleranalyse integrierter Schaltungen (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu HLT Il - Zuverlassigkeit und -
Fehleranalyse integrierter Schaltungen
Nadja Kélbel
3 | Lehrende
Prof. Dr.-Ing. J6rg Schulze
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. J6rg Schulze
Neben einer Einfihrung in die mathematische Beschreibung von
Zuverlassigeitsbetrachtungen werden im Rahmen des Moduls relevante
Ausfallmechanismen von elektronischen Bauelementen und eine
5 |inhalt Ubersicht (iber die Fehleranalyse an ausgefallenen Bauelementen
diskutiert. Insbesondere werden Ausfélle und Fehlerbilder durch
elektrische Uberbelastung, Schaden in Dielektrika und Strahlenschaden,
sowie Fehler in der Metallisierung, Kontaktierung und Verkapselung
behandelt.
Die Studierenden
Verstehen
» verstehen statistische Grundlagen von
Zuverlassigkeitsbetrachtungen
Anwenden
. « erklaren physikalische Ausfallmechanismen in integrierten
5 Lernziele und Schaltungen
Kompetenzen « wenden grundlegende Konzepte der Fehleranalyse an
Analysieren
« ermitteln Griinde warum Bauelemente ausfallen sowie die
Relevanz von Zuverlassigkeitsproblemen fur den Entwurf
Evaluieren (Beurteilen)
e sind in der Lage, Einflussfaktoren fur die Ausfalle von ICs zu
bewerten und Gegenmal3nahmen zu beurteilen
7 Voraussetzungen fiir die |keine, ein vorheriger Besuch der Vorlesung Halbleiterbauele-
Teilnahme mente ist jedoch fir das Verstandnis empfehlenswert
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Wabhlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Moduls Berufspadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Prufung findet als Klausur (90 Minuten) statt.
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

Stand: 19. Marz 2025

Seite 432



13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Power System Operations and Control

. : 2,5 ECTS
96067 Transmission system operation and control
Vorlesung: Power System Operations and Control (4 5 ECTS
Lehrveranstaltungen
SWS)
Elisabeth Scheiner
Lehrende Anushi Tripathi

Peter Hoffmann

Modulverantwortlichelr

Peter Hoffmann
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

Inhalt

The lecture gives an overview on the transmission system operations
and how to control the system in the growing challenges and changing
environment, like continuous development of electricity market,
extensive cross-border electricity exchange throughout the continent
and rapid growth of generation from intermittent Renewable Energy
Sources (RES). This requires a need for close cooperation of the
European Transmission System Operators as well as the development
and implementation of new tools for system operation including a joint
platform of harmonized technical rules. The lecture comprises technical
and organizational aspects for interconnected operation including load
and frequency control, voltage and reactive power control, congestion
and outage management. Stability issues are investigated based on the
analysis of major blackouts. It is explained how the electricity market
has been implemented and what are the platforms used by TSOs. The
lecture is given in English since growing cooperation among TSOs

and other parties in the electricity sector requires a common technical
terminology and communication language.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

« learn the basic relationships in PSOC between the energy
market and grid operators,

* understand the advantages of interconnected operation,

< understand the interplay between grid equipment,

« understand the functionality of frequency and voltage control in
interconnected systems,

« analyse the provision of ancillary services to guarantee a
stable and secure operation of interconnected systems,

« apply calculation methodologies to practical examples,

< analyse current challenges in transmission system control due
to the integration of renewables and

» analyse the control practises of ancillary service providers to
guarantee a stable transmission system operation.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Wahlpflichtmodule Fachwissenschaft Bachelor of Science
Berufspéadagogik Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Die Prufung findet schriftlich 90 min lang statt.

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 19. Marz 2025

Seite 435




Berufspadagogische
Vertiefung
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische Vertiefung:
Transferseminar Betriebliche Ausbildung gestalten
- Aufgabenbereiche betrieblicher Ausbilderinnen

1 und Ausbilder 5 ECTS
85735 . . . :
Specialisation in business education and technical
vocational education and training: Transfer seminar -
Foundations of vocational training
Seminar: Transferseminar Betriebliche Ausbildung 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
gestalten (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Schwerpunkt des Seminars sind die rechtlichen Grundlagen
der Berufshildung in Deutschland mit dem Schwerpunkt auf der
5 |Inhalt Beantwortung organisatorischer und didaktischer Fragestellungen zur
Gestaltung von betrieblicher Aus- und Weiterbildung unter besonderer
Berlcksichtigung der Ausbildereignung.
Die Studierenden
« kennen die grundlegenden Gesetze und rechtlichen
Rahmenbedingungen der Berufsbildung in der BRD
5 Lernziele und « konnen Ausbildungsvoraussetzungen prifen und betriebliche
Kompetenzen Ausbildung in Grundzlgen planen
« kennen die Rahmenbedingungen der Ausbildungsvorbereitung
* konnen Ausbildung anhand geeigneter, didaktischer Methoden
planen und durchfihren
7 Voraussetzungen fiir die |Erfolgreicher Abschluss des Seminars Bildungssystem und
Teilnahme Schulorganisation
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
chts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische
Vertiefung: Transferseminar Einfithrung in
das Wissensmanagement aus padagogisch-
psychologischer Perspektive

1 o . . . 5 ECTS
85739 Specialization in business education and teaching
in vocational schools: Transfer seminar: Introduction
to knowledge management from the perspective of
educational psychology
Seminar: Einfuhrung in das Wissensmanagement 5 ECTS
aus padagogisch-psychologischer Perspektive, siehe
2 | Lehrveranstaltungen p. L " - : .
website der vhb: https://www.vhb.org/startseite/ (2
SWS)
3 |Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
5 [Inhalt siehe Website der vhb: https://www.vhb.org/startseite/
Lernziele und . . .
6 siehe Website der vhb: https://www.vhb.org/startseite/
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspéadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
10 Stlfdlen- un_d Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 150 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
terrichts-
15 Un"errlc s- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische Vertiefung:
Transferseminar Bildungssystem und
Schulorganisation

1 o . . . 5 ECTS
85740 Specialization in business education and teaching in
vocational schools: Transfer seminar education system
and school organisation
Seminar: Transferseminar Schulorganisation und 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Bildungssystem (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Das deutsche, insbesondere bayerische Bildungs- und Schulsystem
ist Ausgangspunkt der Lehrveranstaltung. Der Schwerpunkt liegt
5 [Inhalt hierbei auf dem beruflichen Schul- und Ausbildungswesen, was aus
historischer, gesamtgesellschaftlicher und rechtlicher Perspektive
betrachtet wird.
Die Studierenden
« konnen sich im deutschen, resp. Bayerischen Schulsystem
orientieren
5 Lernziele und « konnen Zulassungsvoraussetzungen, Ubergénge innerhalb
Kompetenzen des Bildungssystems und Abschliisse einordnen und
weiterfihrende Bildungsgangempfehlungen geben
« kennen rechtliche Rahmenbedingungen des dualen
Ausbildungssystems und kénnen diese anwenden
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspdadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
10 Stlfdlen- un_d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische Vertiefung:
Transferseminar Disziplinstérungen im Unterricht

1 85742 Specialization in business education and teaching in 5 ECTS
vocational schools: Transfer seminar maintaining class
discipline
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir

2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Verschiedene Unterrichtsstérungen (Provokation, Aggression,
Allgemeine Unruhe, Mobbing) und ihre Hintergrundtheorien

5 |Inhalt ) . . . N .
sowie MalRnahmen fiir die Intervention bei und Préavention von
Disziplinstdrungen
Die Studierenden

» Ursachen fur ausgewahlte Disziplinstérungen theoretisch
Lernziele und fundiert erlautern
6 e zu den Ursachen passende MaRnahmen fir das
Kompetenzen .
Lehrerhandeln entwickeln
» eigene Grenzen und Mdglichkeiten des Umgangs mit
Disziplinstérungen reflektieren (Selbstkompetenz)
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und
10 . . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische Vertiefung:
Transferseminar Psychologische Grundlagen fiir
den Unterricht

1 o . . — 5 ECTS
85745 Specialization in business education and teaching in
vocational schools: Transfer seminar psychological
basics for teaching
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |Lehrende =
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Karl Wilbers
Wahrnehmungspsychologie, Entwicklungspsychologie,
5 |Inhalt Motivationspsychologie, Anséatze des problemldsenden Lernens, ,
therapeutische Ansétze, Identitatstheorien, Theorien zur Intelligenz
Die Studierenden
. » konnen verschiedene psychologische Ansatze differenziert
Lernziele und R
6 Kompetenzen erlautern
P e konnen Ableitungen aus den jeweiligen Theorien fur das
Lehrerhandeln im Unterricht entwickeln
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspédagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Berufs- und wirtschaftspadagogische Vertiefung:
Transferseminar Begleitmodul AzubiCoaching

1 85753 Specialization in business education and teaching in 5 ECTS
vocational schools: Transfer seminar - Coaching for
trainees
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Wilbers
Im Fokus steht die Vermittlung praktischer Ansétze im
Kontext der padagogischen Begleitung von Lernenden
mit besonderem Foérderbedarf. Darunter fallen
5 |Inhalt Gesprachstechniken, wie z.B. das aktive Zuhéren oder
Systemisches Fragen. Zudem werden die Coaches in der
|6sungsorientierten Beratung bei akuten Problemen, sowie
der Analyse personlicher Starken und Fahigkeiten geschult.
Die Studierenden sollen
« ein Bewusstsein fir die Lebenswelt und Problemstellungen der
Zielgruppe entwickeln kénnen.
» Gesprachsfuhrungstechniken gezielt und individuell passend
anwenden koénnen.
6 Lernziele und « Techniken zur Selbstaktivierung und Unterstiitzung gezielt
Kompetenzen anwenden koénnen.
« ihre eigenen Moglichkeiten erkennen und Grenzen
ihrer eigenen Verantwortlichkeiten ziehen kénnen
(Selbstkompetenz).
« ihre eigene Kompetenzentwicklung analysieren und
reflektieren kénnen.
Voral ur di
7 : ussetzungen fir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspédagogik
9 Verwendbarkeit des Technik Elektrotechnik und Informationstechnik 20202
Moduls Berufspadagogische Vertiefung Bachelor of Science Berufspadagogik
Technik Metalltechnik 20202
10 Studien- und Hausarbeit
Prifungsleistungen Hausarbeit in Form eines Reflexionsberichts
Berechnung der .
11 ung Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Die Prufungsleistung kann sowohl im Wintersemester als auch
im Sommersemester abgegeben werden. Anmeldung erfolgt im
Wintersemester.

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13 Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Bei Ruckfragen zum Modulhandbuch und zur Studienplanung wenden Sie sich bitte an
die Studiengangskoordinatorin:

Dipl.-Ing. Almut Churavy

almut.churavy@fau.de



